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~Amit sohasem vontak kétségbe, az nincs bebizonyitva”
Denis Diderot

1. BEVEZETES

A vilag fejlett régioiban, igy Magyarorszagon is, rendkiviili médon megszigorodtak a tej, mint
¢lelmiszer mindségével kapcsolatos eldirasok. A tej mindsége irant tamasztott fokozott igény
alapja, hogy a tej és a beldle készitett termékek az ember alapvetd taplalékai, ebbol
kovetkezOen, a népesség ¢lelmiszer-ellatasaban kiemelkedd helyet foglalnak el.

A tejipar a fogyasztok igényének kielégitése érdekében a nyerstejet osztalyba soroldssal
mindsiti. A nyerstej mindsitése soran figyelembe veszik annak érzékszervi, kémiai és fizikai
tulajdonsagait, valamint a kdzegészségiigyi és allategészségiigyi eldirasokat, amelyek kozott
kiemelt fontossagu a szomatikus sejtszdm. A mindsitésnek, és az ez alapjan megallapitott
mindségnek az ad nagy jelentdséget, hogy az Eurdpai Unio 1989 ota egységes rendszerben
szabalyozza a tagorszagokban termelt tej mindségét. Ehhez 2003 februarjatél hazank is
igazodik ¢és ez alapjan élelmiszernek csak az 1. tdblazat szerinti tejet tekinti. Ennek
megfelelden a hazai termeld lizemek élelmiszerként csak az ezen szigord mindségi
kovetelményeknek megfeleld tejet tudjak értékesiteni.

1. tablazat
A Magyarorszagon jelenleg érvényes nyers tehéntej higiéniai kdvetelményei

Szomatikus sejtszdm <400

(1000/cm’)

Mikrobaszam <100

(cfu/ cm?)

Gatléanyag Az elfogadott vizsgalati modszerekkel
nem mutathaté ki

Staphylococcus aureus szam n=5, ¢=2, m=5x10°, M=2x10’

A szomatikus sejtszam allomanyszintli csokkentése tehat nem csupan gazdasagi kényszer, de
egyben a piacon maradas alapveto feltétele is.

A tej mindségének javitasa érdekében ezért a szomatikus sejtszdm csokkentése igen fontos
feladat.

A tejben levé szomatikus, vagy mas néven testi sejtek (somatic cell, roviditve SC) a
vérarambol szarmazé fehérvérsejtek, amelyek novekedése a tejben sok tényezore vezethetd
vissza. Ezek koziil talan a legfontosabb, a tejeld szarvasmarha egyik legnagyobb gazdasagi
kart okozdé megbetegedése, a tehenek togygyulladasa, amelynek sordn nem csak a szomatikus
sejtszam nd meg, de csokken a termelt tej mennyisége, valamint annak zsir-, kazein-, és
kisebb mértékben cukortartalma is. Egyidejlileg egyéb gyulladasos markerek, bizonyos
szérum proteinek, mint az albumin, és az o, -antitripszin, illetve a natrium-, és klorid ionok
mennyiségének, valamint egyes enzimek, mint a N-acil-gluk6zaminid4dz aktivitdsa is
fokozddik. A szomatikus sejtszam novekedését lényegesen befolyasolhatjdk tovabba a
genetikai, az élettani, a tartdstechnologiai, a takarméanyozasi €s a klimatikus hatasok.

A szarvasmarha tenyésztés egyre hatékonyabb mddszerekkel torténd mindségi fejlesztésében
ezért egyre nagyobb jelentdséget kap a szomatikus sejtszdm vizsgélata.

Nem véletlen tehat, hogy a hazai és nemzetkdzi tenyészértékbecslésben megjelent a
szomatikus sejtszdm, mint szelekcids szempont.

A szomatikus sejtszamra, alacsony Orokolhetdsége miatt, a kornyezet jelentds befolyast
gyakorol. A togyegészségiligy €s a tejmindség javitdsa érdekében ezért fontos a kdrnyezeti
tényezok hatasanak minél szélesebb korli ismerete.



Vizsgalataimat a fentiek miatt azokra a kornyezeti tényezokre koncentraltam, amelyekre
vonatkozoan a szakirodalomban talalt eredmények nem voltak egységesek, illetve amelyekre
hazai kutatasi eredmények nem, vagy csak csekély szamban alltak rendelkezésre.

Kisérleteim soran ezért a kornyezeti tényezok koziil:

- anapszak, valamint
- ahOmérséklet és paratartalom
szomatikus sejtszamra gyakorolt hatdsanak vizsgalatat tliztem ki célul.

1. A napszak hatdsa a szomatikus sejtszam valtozasara

= A napszakhatas, azaz a reggeli és esti fejésekbol szdrmazo tejek kozotti szomatikus
sejtszam kiilonbségek vizsgalata sordn arra kerestem a valaszt, hogy egy, a hazai
gyakorlatnak megfelelden alkalmazott fejési rend esetén, valtozik-e a szomatikus
sejtszam mennyis€ge a napszak fliggvényében.

= (Célul tiztem ki tovabba annak megallapitdsat, hogy a hazai fejési gyakorlatban
tipikusnak tekinthetd (2 oras) tejtermelési idotartamok hosszaban fennalld kiilonbség
befolyasolja-e a szomatikus sejtek képzddését, illetve tiriilésiik abszolit mennyiségét.

2. A homérséklet és paratartalom hatasa a szomatikus sejtszam valtozasara

= Vizsgalati célom annak megfigyelése volt, hogy a hazai atlagos telepi koriilmények
kozott, a Magyarorszdgon megszokott homérséklet és a pdaratartalom valtozasok
hatassal vannak-e a szomatikus sejtszam alakulasara.

= Vilaszt kerestem tovabba arra is, hogy a meleg altal kivaltott hdstressz hatassal van-e
a szomatikus sejtszam aranyara, illetve a szomatikus sejtek tényleges szadmara.

A kisérletek soran 1ényegi szempont volt, hogy a szomatikus sejtszamot befolyasolo tényezok
koziil mindenképpen figyelembe vételre keriiljon a tej mennyisége, a laktacid stadiuma illetve
a tégymirigy gyulladasa, amelyek mindenképpen befolyassal lehetnek a reggeli és esti tej
szomatikus sejtszdmanak Osszehasonlithatosdgara. Ez utobbi, azaz a togymirigy gyulladas
megallapitdsdnak érdekében alkalmaztam egy szemikvantitativ moédszert, a Kaliforniai
Masztitisz Tesztet, amelynek egyuttal alkalmazhatdsagat is vizsgalati célul tliztem ki.

3. Az extra mindségi tejet termeld egyedek tdgynegyedenkénti Kaliforniai Masztitisz Teszt
(CMT) szlir6vizsgalata

Szamos szerzd beszamol arrdl, hogy az extra tejet termeld egyedeknek is lehet olyan
togynegyede, amely nem egészséges. Ez felveti annak a kérdését, hogy az elegytej
reprezentalja-e az egyed valds togyegészségiigyi allapotat.

Arra vonatkozdan azonban nem taladltam vizsgalatot, hogy milyen szazalékban fordul eld
beteg togynegyed az elegytejiik szomatikus sejtszama alapjan egészségesnek tekintett
egyedek kozott. Kérdésként meriilt fel tovabba, hogy eltéré-e az egyes togynegyedek
érzékenysége.

Célul tlztem ki ezért, a 400 ezer/ml szomatikus sejtszam alatti tejet termeld tehenek
togynegyedenkénti CMT sziirdvizsgalatat is.



Vizsgalataimmal a fentiek alapjan tehat azt kivantam megallapitani, hogy:

milyen aranyban talalhatok - az atlagosnak tekinthetd hazai telepek esetében -
gyulladasos tégynegyedek a 400 ezer/ml SCC alatti elegytejli allatoknal,

a 400 ezer/ml SCC alatti elegytejii, telepi gyakorlatban egészségesnek tekintett
tehenek kozott eléfordul-e erdsen fertéz6 (pl. Satphylococcus aureus) baktérium,
valamint, hogy

van-e eltérés az egyes togynegyedek masztitisz iranti érzékenységében.

4. Az extra mindségli tejet termeld egyedek togynegyedenkénti - Dbakteriologiai
szlirovizsgalata

Céljaim kozott szerepelt, hogy hazai bakterioldgiai adatokkal is szolgaljak az eliilso és
hatulsé tégynegyedek érzékenységére vonatkozdan, s hogy ezekkel, egy leendd
togyegészségiigyi index fejlesztésére is javaslatot tehessek.

Célul tliztem ki tovabba annak megallapitasat is, hogy a szubklinikai masztitiszben
szenvedd, de korokozora negativ egyedek esetében, milyen lefolyasu szomatikus
sejtszamemelkedés tapasztalhatd, és ezen esetekben mi okozhatja az egyedek
megbetegedését, valamint az ezzel jar6 SCC emelkedést.

Kiilon célként hataroztam meg annak, adatokkal vald aldtdmasztasat, hogy a
kiilonbozé korokozok altal okozott SCC emelkedések kozott mutatkoznak-e
kiilonbségek.

A vizsgalat soran arra is valaszt kerestem, hogy a telepi gyakorlatban egészségesnek
tekintett, 400 ezer/ml alatti szomatikus sejtszamu tejet termeld tehenek tejében
el6fordul-e, és milyen ardnyban bakterialis fert6zddés, kiilonds tekintettel a fert6zo
baktériumokra, egyben keresve a valaszt arra, hogy az elegytej SCC-a megbizhato
paramétere-e a togy egészségligyi allapotanak megitélésére.
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A tudomany gyokerei kesertiek, de gytimolcsei édesek”
Arisztotelész

2. IRODALMI ATTEKINTES
21 Atégy 6nallo védekezo rendszer e és a szomatikus sejtszam
2.1.1. Anatémiai védelmi rendszer

A tégy védelmi rendszerének elsd 1épcsdje a bimbd zardizom-barrier (bimbdcsatorna-
szdjadék). Ez biztositja, hogy a toégybimbora keriild6 korokozdk ne tudjanak bejutni a
tejutakba. Minél nyitottabb, lazdbb ez a zarbéizom-barrier anndl nagyobb a masztitisz
elofordulasi gyakorisaga (Murphy és Stuart, 1953). Ennek megfelelen a togy fertézodésének
rizikoja a fejést kovetd két oran beliil a legnagyobb, mivel ebben az idoben a bimbdcsatorna
nyitott (Albert és Huszenicza, 2000; Huszenicza és Albert, 2000).

A bimbocsatornaban és annak kiilsé nyilasanal megteleped6 baktériumokkal szemben tovabbi
védelmet nyujt a tejfolyas, €s maga a fejés, ami noveli annak esélyét, hogy a baktériumok a
tejjel egyiitt kimosodjanak. Védelmet jelent tovabba a folyamatosan levaldo hamsejtekkel
egylitt torténd kilokddés lehetdsége is, amely a hamsejtek altal elvalasztott finom keratinréteg
bazikus proteinjeinek ¢és zsirsavainak antibakteridlis hatdsaval egésziil ki (Albert és
Huszenicza, 2000; Huszenicza ¢s Albert, 2000; Huszenicza ¢s Stollar 1993). A
bimbdcsatornaban megtalalhaté bazikus proteinek antibakterialis hatasukat azzal fejtik ki,
hogy elektrosztatikusan képesek megkdtni a masztitisz patogéneket, megvaltoztatva ezzel a
baktériumok sejtfalat, érzékenyebbé téve Oket az ozmotikus nyomdsra. Az ozmolaritas
fenntartdsanak hianya, igy ozmolizishez és pusztulashoz vezet (Murphy és Stuart, 1953;
Treece és mtsai, 1966), mig a mirisztin-, palmitolein-, és linolén zsirsavak bakteriosztatikus
hatasukkal segitik el6 ezt a folyamatot (Treece €s mtsai, 1966). Ezeken tulmenden a keratin
szerkezete Onmagaban is lehetdvé teszi egyes, mar bejutott baktériumok ,.csapddzasat”,
akadalyozva ezzel a baktériumok tovabbjutasat, csokkentve a baktériumok invaziojaval és
kolonizacigjaval szembeni fogékonysagot, amit Hibbitt és mtsainak (1969), Bramley ¢s Dodd
(1984) valamint Capuco és mtsainak (1992) vizsgélatai is bizonyitottak.

Védelmet jelent az is, hogy a szarazra Aallitdst kovetden kb. 10-14 napon belill a
bimbocsatornat béleld hamsejtek rugalmas keratindugét képeznek, amely egészen az elsd
tejliriilésig biztonsagosan zarja a bimbocsatornat (Albert és Huszenicza, 2000).

Mind a laktacio, mind pedig a szarazon allas ideje alatt a bimbocsatornat és a tejmedencét
bélel6 hamsejtek kozott, illetve kozvetlen kornyezetikkben nagyobb mennyiségben
immunglobulinokat kibocsaté lymphocytak és plazmasejtek talalhatok, amelyek foleg a
Fiirstenberg-féle gyliri tdjékan halmozodnak fel. A bimbdcsatorna falaban tovabba nagy
szamu, azonnali penetraciora kész faldsejt, els6sorban neutrophil granulocyta is talalhato
(Sandholm ¢és Korhonen, 1995).

Azoknak a patogén baktériumoknak tehat, amelyek képesek voltak a togybimbd nyilasan

bejutni, még a bimbocsatorna antibakterialis védelmi rendszerét is el kell keriilnitik ahhoz,
hogy fert6zést okozhassanak.
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2.1.2. Azoldhat6 faktorokat tartalmazo6 védelmi rendszer

Az oldhat6 faktorok kiilonb6zd elemei a tejben és szovetekben jelenlevd sejtekkel szoros
kapcsolatban jatszanak jelentds szerepet a tejmirigy védelmében. Ez a két ,,rendszer” ugyanis
jelent6s mértékben modositja egymas hatasat. Az oldhat6 védelmi rendszer, nem specifikus és
specifikus elemeket is tartalmaz.

A 2. tablazat a humoralis védekez6 rendszer bizonyos nem specifikus elemeinek, illetve az
egyes immunglobulin frakcidknak a mennyiségét mutatja be az egészséges (300 ezer/ml
alatti), valamint a krénikusan emelkedett sejtszdmu (500 ezer/ml feletti) tejet termeld
togynegyedek szekrétumaban (Sandholm és Korhonen 1995; Albert €s Huszenicza, 2000).

2. tablazat
A humordlis védekez6 rendszer elemeinek mennyisége a 300 ezer/ml
alatti és a 500 ezer/ml feletti szomatikus sejtszdm kategdéridban

Faktor Szomatikus sejtszam, ezer/ml
<300 | >500
Milligramm/liter
A humoralis védekez6 rendszer nem specifikus elemei
Laktoferrin 130,0 256,0
Laktoperoxidaz 14,8 18,3
Lizozim 0,1 04
Immunglobulinok
IgG' 700 1700
IgG 100 450
IgM 120 350
IgA 100 250
Immunglobulinok &sszesen Kb.1100 Kb. 2900

Forras: Sandholm és Korhonen 1995; Albert és Huszenicza 2000
21.2.1. Nem specifikus antibakterialis vedekezé rendszer

Maga a tej is tartalmaz kiilonb6z0 antibakteridlis hatasti anyagokat. Ezek Onmagukban,
valamint az immunglobulinokkal és a sejtes elemekkel kozosen is kifejthetik hatasukat. Ide
tartozik a laktoferrin, a laktoperoxidaz-tiocianat-hidrogén-peroxid rendszer, a lizozim és a
kiilonb6zd komplementfaktorok.

A laktoferrin egy, az alveolaris hamsejtek és egyes fagocitozisra képes sejtek altal
elvalasztott, a hidrogén-karbonat- ¢és a ferri-ionokkal szemben szelektiv affinitassal
rendelkezd, viszonylag nagy molekulatomegii gliikoprotein. Kimutathaté emlds exokrin
mirigyek valadékaban, valamint a granulocytdk cytoplazma granulumaiban is. A tejben a
laktoferrin koncentracioja széles hatarok kozott valtozhat. A friss tehéntejben 0,1-0,3 mg/ml,
a kolosztrumban 2-5 mg/ml, a tejmirigy szovetében 20-30 mg/ml. Kimutattak, hogy amig az
egészséges tej atlagos laktoferrin tartalma csak 0,009 mg/ml, addig a tégygyulladasban beteg
tejmirigy valadékaban, akar 1,2 mg/ml koncentraciot is elérhet (Szita, 1999). Antibakterialis
hatdsa elsOsorban bakteriosztatikus. Funkcidja dontd részben a baktériumsejt egyes oxidativ
enzimrendszereinek esszencialis részét képezd vasionok megkotésén, és ennek révén azoknak
a baktériumok szamara hozzaférhetetlenné valasan alapszik (Albert és Huszenicza, 2000).
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A baktériumok laktoferrin iranti érzékenysége ezért alapvetden fligg a baktérium vas
igényétol és vas felvevd képességétol. Bishop és mtsai (1976) valamint Bullen és mitsai
(1978) szerint a laktoferrin jol kimutathat6 antibakteridlis hatéast fejt ki olyan nagy vas igényti
baktériumokkal szemben, mint a staphylococcusok és a coliform baktériumok.

A laktoferrin a vas visszatartasaval eldsegitheti tovabba a baktériumok fagocitak altal torténd
elpusztitasat, és valosziniileg részt vesz a makrofagok, lymphocytdk és a neutrophil
Smith és Todhunter, 1982). Szarvasmarhdban és a tobbi kérddzOben a laktoferrin és a
specifikus IgG' antitestek egyiittesen gatoljak az Escherichia coli és a Klebsiella pneumoniae
novekedését (Oliver és Bushe, 1987).

Vannak ugyanakkor olyan baktériumok, mint példaul a Streptococcus agalactiae, amelyek
valoszintileg képesek felhasznalni a laktoferrint, mint vasforrast (Rainard, 1992).

A laktoferrin hatdsa hidrogén-karbonat-dus kdrnyezetben fokozodik, citrat ionok jelenlétében
pedig - a baktériumok szamara vasforrasként jol hasznosithatdo keldtok képzddésének a
lehetdsége miatt - csokken.

A laktoferrin (70 mg/ml) és hidrogén-karbonat koncentracioja a szdrazonallds ideje alatt a
legnagyobb, a jelen levd citrat-mennyiség pedig ekkor a legkisebb. Ebbdl kovetkezden a
laktoferrin védohatasa elsdsorban a szarazon allas ideje alatt szamottevd. A laktoferrin amiatt,
hogy az egyes mikroorganizmusok a vasionokkal szemben jelentds meértékben -eltérd
affinitasu kot6proteineket termelnek, csak azon baktériumokkal (enterobacteriumok) szemben
adnak hathatés védelmet, amelyek nagy vasigénytliek, de ugyanakkor csak relative alacsony
affinitasu vaskotd proteinekkel rendelkeznek. A tejben jelen levd lizozim ugyanakkor ezt a
hatast felerdsiti, ami mar elegendd lehet ezen baktériumok elpusztitdsara is. A laktoferrin
illetve egyes szdrmazékai (laktoferricin B) ugyanakkor kotddnek egyes Gram-negativ
baktériumok sejtfalanak kiilsoé rétegéhez, karositva azok felszini strukturait és ennek révén a
baktériumsejt anyagcseréjét.

A laktoferrin vasmegkotd tevékenysége mellett, gyulladas esetén a testnedvek legfontosabb
vas koté proteinje, a transzferrin is hozzdjarul a baktériumok elpusztulasdhoz. Fert6zddés
alkalmaval a majban fokozodik a transzferrin termelddése, valamint a togy szoveteinek
permeabilitasa. Ez noveli a transzferrin d&ramlasat a vérbol a tejbe €s ezzel annak vas megkstod
képességét (Sandholm és Korhonen, 1995). A laktacié alatt termelédd magas citrat és
alacsony laktoferrin koncentraciobdl kovetkezden a laktoferrin feladata foként az involacids
tejmirigy védelme, kiilondsen a coliform baktériumokkal szemben (Smith és Oliver, 1981).

Laktoperoxidaz (LPS)-rendszer a mikroorganizmusok citoplazma-membranjat karositja.
Ennek kovetkeztében csokken a sejt oxigénfelvétele, gatlast szenved az energiafiiggd gliikdz-
¢€s aminosav-transzport, valamint fokozddik a mikrobabol a K+ kibocsatas (Szita, 1999).

Az LPS-rendszer aktivitisa a tobbi emldsallat tejével Osszehasonlitva a tehéntejben a
legmagasabb. A kolosztralis iddszakot kivéve a tej jelentds laktoperoxidaz-aktivitassal
rendelkezik.

A laktoperoxidaz rendszerhez szubsztratként, tiocianat és hidrogén-peroxid sziikséges. A tej
tiocianat tartalma a takarmanyellatottsag fliggvényében valtozik és koncentracidja jelentdsen
no6 keresztes virdguak, példaul kdposzta és répa, etetésével.

A hidrogénperoxidaz megfeleld oxigén ellatottsdg esetén a tejben levd fagocitak metabolikus
tevékenysége soran keletkezik.

A neutrophil granulocytak tejbe keriilve bekebelezik a zsir és kazein micelldkat, mely altal
elegendo oxigén keletkezik a laktoperoxidaz rendszer aktivizalasara.

crer
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Ennek a reakcidterméke a hipocianat-ion, amely a mikrobaellenes hatas kifejtéséért felelos.
Togygyulladds esetén a tégyszovet oxigén koncentracidja lecsokken, ami a peroxid
csokkenésén keresztiil korlatozo tényezoként 1ép fel a laktoperoxidaz rendszer miikdésében,
és ezért a laktoperoxidaz klinikai jelentdsége a tdgygyulladasban nehezen itélhet meg.

A laktoperoxidaz bakteriosztatikus hatast fejt ki olyan Gram-pozitiv baktériumokkal szemben,
mint a Staphylococcus aureus, a streptococcusok, valamint olyan Gram-negativ
baktériumokkal szemben, mint a coliform baktériumok (Outteridge és mtsai, 1988).

A lizozim (N-acetil-muraminsav) a kiilonb6z6 testfolyadékokban, igy a tejben is megtalalhatod
kis molekulatomegli bazikus protein, amely enzimatikus aktivitasa révén a lizozoma
felhasadasaval hidrolizalja a sejtfal peptidogliikan szerkezetében a [B-glikozid - kotéseket
(Szita, 1999). A baktériumsejt mukopoliszacharid szerkezetli alkotdinak hidrolizisével, azok
viztartalmanak fokozo6dasat, duzzadast és ennek révén a baktérium pusztulasat idézi eld. A
lizozim emellett serkenti az antitestek és a laktoferrin miikodését, valamint stimulalja az IgM-
baktériumok komplex fagocitdkhoz valo kotddését. Az immunvalaszt feltehetden a
baktériumfalrdl levaléo muramil-peptidek gerjesztik.

Gordon ¢és mtsai (1979) in vitro koriilmények kozott koca és anyatej vizsgalataval
bizonyitottak, hogy a lizozim, a komplementfaktorokkal és a szekrécios IgA-val kézosen
jelentds baktericid hatast fejt ki. Azaz a lizozim interakcidjabol eredd baktericid hatas
jelentdsebb, mint annak direkt hatésa.

Chandran és mtsai (1964) megallapitasabol kovetkezden, amely szerint a kérddzok teje kis
koncentracioban tartalmaz IgA-t, tovabba a anyatejhez viszonyitva 300-szor kisebb
mennyiségli lizozimot, valoszintsithetd, hogy a lizozim kis mértékii védelmet nyujt a tehén
togyszovetében. A tejben a lizozim baktericid hatdsa tehdt gyenge, ami a vér és mas

s

A kiilonboz6 komplementfaktorok mindig jelen vannak a tejben, mennyiségiik azonban
elsésorban a gyulladas kezdetén, a vérplazma-tej barrier atjarhatésaganak a fokozddasa
kovetkeztében novekszik meg. A komplementrendszer jorészt a baktériumsejt felszinén
lejatsz6do antigén-immunglobulin kolcsonhatas révén aktivalodik (Albert és Huszenicza,
2000), és a proteolitikus kaszkad reakcidt megszakitva, részt vesz a togybe behatolt
koérokozok felismerésében és megsemmisitésében, valamint egyes fagocitak korokozokhoz
torténd iranyitasaban (opszonizacio, pozitiv kemotaxis). A tejben jelen levd egyes aktivalt
komplementfaktoroknak a fagocitdk mikodésétol fiiggetlen jelentdség is tulajdonithato.
Onalléan is képesek lehetnek a tdgybe hatolt bizonyos szérumérzékeny, azaz a vérszérumban
jelen levé komplementek hatdsdra in vitro koriilmények kozott spontan feloldodod
baktériumok, példaul az E. coli megsemmisitésére.

A tehéntejben jelen vannak tovabba egyéb antibakterialis hatdsli anyagok, mint a
Lactobacillus lactis subsp. lactis altal termelt nisin és a Pediococcus acidilactici altal termelt
pediocin. A pasztérozott tejbdl torténd sajt, illetve sajtkrém készitése soran ezek szdmos
kérokozot €s romlast okozd mikroorganizmust elpusztitanak. A sotartalom ndvelése és a pH-
érték csokkentése a fent nevezett két bakteriocin hatasat fokozza (Szita, 1999).

2122 Specifikus védekezé rendszer

A specifikus immunvalasz, bizonyos antigének - igy bakteridlis antigének - hatasara
termelddé immunglobulinok (Ig) 6sszessége.
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Legfontosabb szerepilik az opszonizacid, azaz az adott antigén hordozdjanak a "megjeldlése",
abbol a célbol, hogy azok a faldsejtek (neutrophil granulocytdk, makrofagok) szdmara
felismerhetokké valjanak. A tejmirigy védelmének szempontjabol négy Ig csoport ismertiink,
amelyek: az IgG', az IgG?, az IgA, és az IgM. Ezek mindegyike eltér egymastol fizikai-kémiai
¢s biologiai tulajdonsagaiban (Gershwin és mtsai, 1995; Musoke és mtsai, 1987).

Mig az IgG', az IgG?, és az IgM részt vesz az adott antigén hordozdjanak a "megjeldlésében”
(Howard és mtsai, 1980), addig az IgA, amely a tejben a zsircseppecskék felszinén
akkumulalodik, jelentds baktériumtomeg Osszegytjtésére is képes lehet. Az IgA-nak emellett
toxinsemlegesitd €s alkalomszerlien kozvetlen baktericid hatasa is ismert (Musoke €s mtsai,
1987). Utobbi lehet 6nalld, de kiegésziilhet egyes nem specifikus védekezd rendszerek
(lizozim, komplementek) antibakterialis hatdsaval.

A humoralis védekezd rendszer szinte valamennyi elemének a mennyiségi novekedését
tapasztalni lehet a kronikusan emelkedett sejtszamu tejet termeld tégynegyedek
szekrétumaban.

A tOgy sajat antimikrobidlis védekezd rendszerében az immunglobulinok szerepe viszonylag
csekély mennyiségiikbdl adéddan nem tul jelentds (Sandholm €s Korhonen, 1995; Sordillo és
mtsai, 1987).

2.1.3. Segjtesvedelmi rendszer

A togy antimikrobidlis védekezd rendszerének meghatarozé jelentdségli Osszetevoi a sejtes
elemek. Ide tartoznak a regionalis nyirokcsomdkban ¢€s a tdgyben megtalalhaté makrofagok,
lymphocyték és neutrophil granulocytak.

A makrofagok az egészséges allat tejében és togyszoveteiben is megtalalhato, a togybe keriilt
baktériumok bekebelezését végzd sejtek. Az egészséges, 100 ezer/ml koriili sejtszamu tejben
fellelhetd sejtes elemek - a hamsejtek, és ellokddott hamsejttoredékek mellett - nagyrészt
ehhez a sejttipushoz tartoznak. A tégybe keriilt baktériumokat felismerve a makrofagok
riasztd sejtekként milkodve informaljak a togy sajat védekezd rendszerének egyéb sejtes
elemeit és meginditjdk a gyulladdsos reakcidt, illetve a szervezet immunoldgiai valaszat.
Ennek sordn a makrofagok bekebelezik és megsemmisitik a baktériumot, és annak antigénjeit
az immunrendszer egy¢éb sejtjei szamara hozzaférhetové €s felismerhetoveé teszik (Fitzpatrick
és mtsai, 1992; Politis és mtsai, 1992), egyidejlileg citokinek és mas medidtor anyagok
termelésével kezdeményezik a gyulladas megindulasat.

A lymphocytdk az immunrendszer olyan sejtes elemei, amelyek képesek felismerni az egyes
patogénekre jellemz0, specifikus antigéneket. Az egészséges tej csak kis szamban tartalmaz
lymphocytékat. Ezek kb. 50%-a a kiilonb6zd T-sejtek, hozzavetdleg 20%-a a B-sejtek a
fennmarado 30% pedig az un. nulla sejtek csoportja.

A T-sejteken beliil talalhaté tovabba a CD4+ (T-helper) lymphocytdkat és CD8+
lymphocytékat tartalmazo, aff T lymphocytak €s a yo T lymphocytak csoportja.

A CD4+ lymphocytdk azon képességiik folytan, hogy citokineket valasztanak ki, fontos
szerepet jatszanak a B-sejtek, a T-sejtek, a makrofagok és mas egyéb az immunreakcidoban
résztvevo sejtek aktivalasaban (Park és mtsai, 1992; Shafer-Weaver és Sordillo, 1996; Yang
és mtsai, 1988). Az egészséges allat tejmirigymirigyeiben predominansak a CDS8+
lymphocyték.
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Habar ismert, hogy a CD8+ lymphocytak kifejthetnek citotoxikus és szuppresszor funkciot is
(Inoue és mtsai, 1993), a tejben €s a tejmirigyben, ezek nagyobb gyakorisiga a CD4+
lymphocytakhoz képest még nem teljesen tisztazott. Az, hogy CD8+ lymphocytdk melyik
tipusa van jelen az a laktacid stadiumatodl fiigg. Az ellést kdvetden a szuppresszor, a laktacio
kozepétdl a végéig pedig a citotoxikus tipus van jelen (Shafer-Weaver és Sordillo, 1997). A
vo T lymphocytak biologiai szerepérol keveset tudunk. Elsddleges funkciojuk foképp a
hamsejtek feliiletének védelmével hozhatd Osszefiiggésbe (Allison és Harvan, 1991; Mackay
¢s Hein, 1991). Szerepet jatszanak a citotoxicitdsban ¢és a megvaltozott hamsejtek
elpusztitasaban (Mackay és Hein, 1991; Mackay és mtsai, 1988).

Shafer-Weaver és mtsainak (1996) azon eredménye, hogy a yd T lymphocytdk szamanak
csokkenése a tejmirigy parenchimdjaban jelentdsen noveli a fertdézések iranti fogékonysagot,
arra enged kovetkeztetni, hogy ezen lymphocytdk fontos szerepet jatszanak a masztitiszt
okozd baktériumok elleni védekezésben.

A B lymphocytdk elsddleges feladata a patogén kérokozok elleni antitestek termelése.

A lymphocyta - makrofdg interakcio feltételezett elsddleges helyszine a togy folotti
nyirokcsomo, de a lymphocytak aktivalédasa bekovetkezhet a Fiirstenberg gylriiben, illetve a
mirigyvégkamrak ¢és a tejutak alatt is. Antigén stimulusra a szubepithelidlisan helyez6dé B-
sejtek osztddni kezdenek és szekretoros ellenagyagok elvalasztiasara képes plazmasejtekké
differencidlodnak. Emlitést érdemel tovabba, hogy a B-lymphocyta populacio, a T
lymphocytakkal ellentétben, a lakticid kiilonbozé stddiumaiban kozel azonos nagysagu
(Shafer-Weaver ¢€s mtsai, 1996).

Neutrophil granulocytak alkotjak az u.n. faldsejtek masik, a tdgyben, illetve a tejben is jelen
levd formajat. A gyulladds megindulasat kovetden a tej sejtes elemeinek akar tobb mint 90%-
at is a vérkeringésbol frissen a mirigyvégkamrakba és a tejutakba érkezett neutrophil
granulocytak képezik (Paape €s mtsai, 1981; Sordillo és mtsai, 1987; Sordillo és mtsai, 1989).
Ha nagy szdmban vandorolnak a neutrophil granulocytdk a tejutakba, a tej egészében
gennyszeriivé valhat. Ezek a nem specifikus sejtek, a gyulladdsos medidtorok hatasara
vandorolnak a vérbdl a tdgybe (Baumann és Gauldie, 1994; Persson ¢és mtsai, 1993). Utat
talalva maguknak a kapillarisok falan, a gyulladas helyére vandorolnak, ahol bekebelezik és
megsemmisitik a behatolt baktériumokat, illetve az elhalt sejteket, szovettormelékeket. A
neutrophil granulocytdk, - hasonldéan a laktoperoxidaz rendszerhez - , a baktériumok
sejtfalanak egyes erre ¢érzékeny enzimrendszereit karositjdk oxidativ dton. Szamos
lizoszémadlis enzimiik kozremiikddésével képesek a bekebelezett baktérium sejtfalanak
feloldasara. A fagocitozis mellett, defensin proteinjeik szdmos masztitiszt okozd baktériumra
antibiotikum-szer( hatast gyakorolnak (Selsted és mtsai, 1993).

Képességeik alapjan a neutrophil granulocytdk jelentik a tégy antimikrobidlis védekezd
rendszerének a legfontosabb elemét, annak ellenére is, hogy a tej szamukra gliikozban
szegény, ¢€s specifikus ellenanyagokkal, komplementfaktorokkal sem kielégitden ellatott
kornyezetében aktivitasuk elmarad a vérpalyaban, vagy az egyéb szervekben, szovetekben
tapasztalhatotol. A neutrophil granulocytak fagocitdzisra vald képességének barmiféle eredetii
zavara esetén jelentdsen csokken a togy Oongyogyulasi, ontisztuldsi képessége, ami eldallhat
anyagforgalmi rendellenességek, vagy hianyallapotok esetén.

2.2. Az egészségestogybol szarmazo te) szomatikus sejtszama

A tej sejtes elemeinek tobb, mint 90%-at a vérkeringésbdl a mirigyvégkamrakba és a
tejutakba érkezd falosejtek (makrofagok, neutrophil granulocytak) képezik.
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Ezeket a sejtes elemeket, mivel a test - soma - "tO0gyon kiviili" részébdl vandorolnak a
tejmirigybe, a kordbban inkdbb a tejipar, és tejhigiénia teriiletén haszndlt, de napjainkra az
allatorvosi és tenyésztdi gyakorlatban is meghonosodott szdval "szomatikus sejteknek"
nevezziik (Albert és Huszenicza, 2000).

Szomatikus sejteket a szabalyos miikodésii, egészséges togyl tehén tejében is mindig taldlunk
(Bir6 és Katona, 1983; Merényi és Wagner, 1989).

Az egészséges togybdl szarmazd tej, Frank (1976) szerint atlagosan 100.000-150.000 sejtet
tartalmaz ml-enként.

A fizioldgids és patologids allapot kozotti sejtszam hatarérték tekintetében nincs teljes
egyetértés a kutatok kozott. Kielwein (1976), tovabba Gulyas és Boross (1997) véleménye
szerint a hatarérték 150.000-300.000 sejt/ml értékhataron beliil lehetséges, mig a 300.000 sejt
/ml érték felett biztosan szekrécids zavar all fenn. Ezt a megéllapitast tdmasztja ala Horvath
(1982) is, aki a laktacid elsd két hetétdl és az utolsdé honaptol eltekintve szintén 300.000
sejt/ml értéket tekint hatarértéknek. Maier (1978), Gulyas és Boross (1997) alapjan ez az érték
350.000 sejt/ml. Merck (1983) véleménye pedig az, hogy 500.000 sejt/ml tanktej érték esetén
az allomany egyedeinek 50%-a szenved szubklinikai togygyulladdsban.

Az egészséges tejben taldlhatdo szomatikus sejtek egy része a tdgy korabban mar bemutatott
sejtes védekezd rendszerébdl szarmazik, igy, granulocytdk, lymphocytak, vagy mononuklearis
sejtek. Ezeken tulmenden az egészséges tejben magtoredékek ¢és sejttormelékeket is
el6fordulnak (Albert és Huszenicza, 2000).

Az egészséges togybdl szarmazd tej szomatikus sejttartalma mintegy 30%-ban all
granulocytakbol. Toégygyulladas esetén ez az aranyszdm 90-95%-ig nd, és az abszolut
sejtszam is két-harom nagysagrenddel emelkedik (Bir6 ¢és Katona, 1983). A lymphocytak az
egészséges togybdl szarmazo tejben szintén jelen vannak. A mononuklearis sejtek foleg
szabad makrofagok, amelyek mint tdgyszovetben levd histocytak vandorolnak a tejbe. Ezek
nagyobbrészt €16 sejtek. A mononukledris sejtek tulnyomo részét, eddig, levalt, ellokodott,
funkcid nélkiili hamsejteknek tekintették.

A magtormel ékek és sejttormelékek eredetét nehéz pontosan megallapitani. A friss fejés és az
oreg fejos periddusban, a togygyulladasok idiilt vagy gyogyuld szakaszaiban fordulnak eld a
tejben, esetenként jelentés mennyiségben (Bir6 ¢s Katona, 1983).

Szamos tanulméany arra a megallapitasra jutott, hogy az egészséges togybdl szdrmazo tej
szomatikus sejtszamanak csupan kis, 1-2 %-at teszik ki a togybdl szarmazd hamsejtek.
Sandholm ¢és mtsai (1995) ugyanakkor az egészséges togybdl szarmazo tej hadmsejtjeinek
aranyat 10-20%-ban hataroztak meg.

A tejben levo szomatikus sejtszam valtozasa szamos tényezdre vezethetd vissza, amelyek
koziil:

a genetikai,

az ¢élettani,

a tartastechnologiai,

a takarmanyozasi és

a klimatikus

hatasok a legfontosabbak.
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2.3. A szomatikus sejtszamot befolyasol6 genetikai tényezék

Az elmult évtizedekben a tejeld fajtak esetében soha nem latott tejtermelési eredményeket
hozott a tenyészkivalasztds. A tejmennyiségre €és a fejési sebesség novelésére-irdnyulod
szelekcid azonban szdmos problémat is eredményezett. A tej mennyiségének novelésével
egyidejlileg megnott a togygyulladas eldfordulasi gyakorisdga (Lund és mtsai, 1994). A
tejmennyiség novelésére iranyulo kivalasztds eredményeként ugyanis, a kornyezeti feltételek
javulasa ellenére is megnovekedett a masztitiszes esetek szdma, az allatok konstiticidjanak
romlasaval egyiittjar6 immunrendszer gyengiilés kdvetkezményeként.

Nem véletlen tehat, hogy minden iranyban megkezdddtek a vizsgalatok a masztitisz
eldfordulas, illetve a szomatikus sejtszam csokkentése érdekében. Igy keriilt elétérbe a
masztitisz-rezisztencia, mint szelekcios szempont. A togy felépitésének javitasara iranyulod
kivalasztast azok a vizsgélatok inditottak el, amelyek e tulajdonsadgok és a masztitisz kozotti
oroklodhetdségi kapesolatok feltarasara iranyultak. Sok vizsgélatot végeztek a togy alakjaval
¢s fliggesztésével, a tOgybimbd hosszaval, atmérdjével, elhelyezkedésével és alakjaval, a
togybimb6-vég formdjaval, a tédgybimbo pigmentaltsagaval, tovabba a tejleadassal
kapcsolatban, hogy felderitsék azok masztitisszel vald osszefiiggéseit.

Szamos vizsgdlatban a szomatikus sejtszamot veszik alapul, mivel ez, a masztitisz
el6fordulasaval 0,36-0,97 kozotti genetikai korrelaciot mutat (Coffey és mitsai, 1986;
Emanuelson és mtsai, 1988; Lund és mtsai, 1994).

A szomatikus sejtszam, mint indikator, vizsgalata mellett arra is fontos figyelmet forditani,
hogy egyre inkabb eldtérbe keriilnek olyan tovabbi tulajdonsagok is, mint példaul a
sejtkompetencia, illetve a sejtes elemek "toborzasdnak" gyorsasaga, amelyek fontos tényezdk
a masztitisz-rezisztencia kialakitasaban (McDonalds ¢és mtsai, 1994).

2.3.1. Atégy alakja

A tenyészt6i terminoldgia harom alapvetd togytipust kiillonboztet meg ugy, mint a teknd, a
gomb és a gulya tégyet (Horn, 1973). A tégy alakja és felfliggesztése alapjan azonban tovabbi
altipusokat is megkiilonboztethetiink, igy vannak fél-tojas, félgomb, csiingd, barazdalt,
kecske, husos, szabalytalan és kisméretii togyek (Katona, 1980).

A kiilonbozo togytipusok Osszehasonlitdsakor megallapitottdk, hogy az egyes tdgytipusok
esetében nem azonos a szomatikus sejtszam ¢és a masztitisz el6forduldsi gyakorisdga. A
csiingd togyl teheneknél magasabb szomatikus sejtszam, és tobb masztitiszes eset figyelhetd
meg (Sandholm és mtsai, 1995).

Kecske togy esetében példaul 1,6-szer nagyobb a masztitisz gyakorisdga, mint a félgdmb
alaku t6gynél (Soldatov és Kholodkov, 1990), ami feltehetden a fejés zavaraibol adodik.

A togymélység és a szomatikus sejtszam kozotti Osszefiiggést vizsgalva Young €s mtsai
(1960) magasabb szomatikus sejtszdmot és gyakoribb masztitisz el6fordulast tapasztaltak a
mélyebb fiiggesztésu togyek esetén. Ezt a megallapitast tovabbi szerzok (Thomas €és mitsai,
1984; Rogers és mtsai, 1991; Schutz és mtsai, 1993) is aldtdmasztjak.

Miller és mtsai (1978), valamint Thomas és mtsai (1984) ezt arra vezetik vissza, hogy a
megfeleld fliggesztésii togy ellenalloképessége jobb.

Az egyes togytulajdonsagok és az SCC kozti feno-€és genotipusos dsszefliggéseket mutatja be
a 3. tablazat.
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3. tdblazat
Az egyes tOgytulajdonsagok és a szomatikus sejtszdm kozotti fenotipusos és genotipusos
korrelacidok

Tégytulajdonsagok Fenotipusos korrelaciok Genetikai korrelaciok
elso laktacio masodik és elso laktacio masodik és
harmadik laktacio harmadik laktacid

Eliils6 togyfiggesztés -0,08 -0,03 -0,47 -0,09
Hatulso6 tdgymagassag -0,03 0,01 -0,08 0,05
Hatulsé tégyszélesség -0,02 0,01 -0,06 0,08
Toégymélység -0,09 -0,08 -0,35 -0,19
Eliils6 togybimbok -0,05 -0,01 -0,18 0,00
elhelyezkedése

Forras: Rogers €s mtsai (1991)

A 3. tablazatban taldlhatdé genotipusos korrelaciokbol kovetkezik, hogy azon tehenek
szomatikus sejtszama alacsonyabb, amelyeknek jo a togyfliggesztése, valamint hatul magasan
illesztett, csank ald nem mend, feszesen a hasra illeszkedd, ardnyos togyiik és szabalyos
togybimbd alakuldsuk van. Ez megegyezik Young ¢s mtsai (1960), Thomas ¢és mtsai (1984),
Monardes ¢és mtsai (1985), Seykora ¢és McDaniel (1985), Seykora ¢s McDaniel (1986),
valamint Dohy (1999) megallapitasaval.

A tablazat genotipusos korrelacidinak tobbnyire negativ értékeibdl konnyen értelmezhetd
tovabba, hogy a magasan elhelyezkedd, feszes togy a kivanatos, a minél kedvezdbb
szomatikus sejtszam eléréséhez.

A 3. tablazatnak a szomatikus sejtszam ¢és a tdgytulajdonsagok kozotti genetikai
Monardes ¢és mtsai (1990), Mrode és mtsai (1996), valamint Boettcher és mtsai (1998) is
alatamasztjak.

Mrode €s mtsai (1996) az elsé laktacios szomatikus sejtszamot vizsgalva -0,4-es genetikai
korrelacios értéket hataroztak meg az SCC és a tégy fliggesztése, valamint mélysége kozott.
Seykora és McDaniel (1986) a togy mélység és az SCC kozott -0,41-es, a hatuls6 togyfeél
mélysége és az SCC kozott pedig -0,44-es genetikai korrelaciot allapitott meg.

Monardes és mtsai (1990) ennél alacsonyabb -0,4-es viszonossagot talaltak, az SCC és az
eliilsé togynegyed, -0,14-o0s értéket az SCC ¢és a hatulso tégynegyed, valamint -0,16-o0s értéket
az SCC ¢és a togy fliggesztése kozott. Boettcher és mtsai (1998) 120.000 tehén vizsgalata
soran -0,26 genetikai korrelacidt talalt az SCC és a tégymélység kozott. Rogers és mtsai
(1991) ugyanakkor -0,21-t61 -0,42-ig valtozo genetikai viszonossagot tapasztaltak az SCS
felhasznalt adatoktol fliggden.

A masztitisz €és az egyes togyparaméterek kozotti kozvetlen vizsgdlatok azért sziikségesek,
mert a masztitisz gyanujat jelzd magas szomatikus sejtszdm és a masztitisz el6fordulasa
kozott lehetnek akar jelentdsebb eltérések is.

E két tényezo kozvetlen vizsgalatakor szamos szerzd (Young és mtsai, 1960; Miller és mtsai,
1978; Bakken, 1981) tapasztalt kozvetlen Osszefiiggést a masztitisz eléfordulds és a csiingd
togy kozott. Tovabbi informacidt ad minderrdl a Van Dorp és mtsai (1998) munkéja alapjan
készitett 4. tablazat.

19



4. tablazat
Néhany togytulajdonsag, illetve az SCS o6rokolhetdsége, valamint ezek Osszefiiggése a
masztitisz gyakorisdgaval az elsd laktdcioban

Az egyes tényezok Masztitisz és az egyes tulajdonsagok
megnevezése orokolhetdsége fenotipusos genetikai
h? Osszefliggése | Osszefliggése
Toégy mélység (pontszam) 0,19 0,00 0,00
Eliils6 togyfiiggesztés (pontszam) 0,26 0,02 0,07
Eliils6 tégybimbdk hossza (pontszdm) 0,21 0,03 0,37
SCS (szomatikus sejtpontszam) 0,20 0,03 0,37

Forras: Van Dorp és mtsai, (1998)

A 4. tablazat jol mutatja a genetikai korrelaciok alapjan, hogy azon tehenek masztitisz
gyakorisaga nagyobb, amelyeknek hosszabb a tdgybimbojuk és magasabb SCS értékiik van.
Young és mtsai (1960) a tégy felépitése és a masztitisz eléfordulasa kozotti genetikai
Osszefiiggést vizsgalva, arra az eredményre jutottak, hogy a tdgymélység ¢és a klinikai
masztitisz kozott -0,28, a togymélység €s a bakteriologiai fertézddések kozott -0,38, a
togymeélység és a leukocyta szam kozott pedig -0,48 viszonossagi érték all fenn.

Ellentmond ezeknek Yener (1973) vizsgalata, aki nem talalt szignifikdns 0sszefliggést a togy
felfiiggesztése és az altala végzett Wisconsin Masztitisz Teszt eredmények kozott.

2.3.2. A tégybimbo hossza, atmér bj e és elhelyezkedése, valamint a tégybimbo-csator na
hossza

A tal hossza (7-8 cm) tégybimbd noveli a fertézések rizikojat, mert gyakoribba valik a
tégybimbo taposas €s a fejogumi relativ rovidségébol eredd sériilések szama (Sandholm és
mtsai, 1995). Ezt tAmasztja ald Grommers ¢és mtsai (1971) azon megfigyelése, miszerint azon
tehenek togytaposasa szignifikansan kevesebb, amelyeknél tO0gybimbd mérete 6,5 cm-nél
rovidebb. Amig 2-3 cm-es tégybimbd méretnél a masztitiszek eléfordulasi gyakorisdga

18,5%, addig 3-4 cm-es togybimbo hosszméretnél mar 57,1% (Horn, 1973).

A Magyar Holstein-friz tenyésztok egyesiilete mindennek megfelelden jelenleg az 5-6 cm
t0gybimbo hosszméretet tartja az idealisnak és a linedris kiillemi birdlat pontozdsa sordn ezt
az értéket, pontozza 5 ponttal.

Johansson (1957) megallapitasa szerint, mind a tégybimbd atmérdje, mind annak hossza
orokletes és szerepe van a masztitisz elleni rezisztencia kialakitasaban.

Hickman (1964) 200 els¢ laktacios tehén vizsgéalatdban ramutat arra, hogy a masztitiszek
aranya egyenes aranyban valtozik a togybimbd atmérdjével, mivel a nagyobb atmérdju
tégybimbok bimbonyilasa nagyobb ¢és ezzel novekszik a lehetdsége a fertdzodés veszélyének.
Ezt tamasztja ald Horn (1973), aki szerint a hosszabb t6gybimbd esetén a bimbd atméroje is
nagyobb. Horn (1973) szerint minden 1 cm-es bimbohossz-novekedés esetén, 0,114 cm
atmérd nagyobbodassal lehet szdmolni. A tégybimbok f6ldté] mért tavolsdga és a masztitisz
kozott Bakken (1981) szignifikdnsan negativ korrelaciot tapasztalt.

Higgins és mtsai (1980) pedig a szomatikus sejtszam Osszefliggésében szamolnak be hasonlo
eredményekrol.

Higgins és mtsai (1980) 0,44-os h> értékben allapitottak meg a t6gybimbd hosszanak
orokolhetdségét.
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Mrode ¢és mtsai (1996) elsé laktacios allatokat vizsgalva az SCC és a togybimbok
elhelyezodése kozott -0,3, a hossza kozott pedig +0,4-es genetikai korreldciot talaltak.
Johansson (1957), valamint Higgins €s mtsai (1980) megallapitdsaval megegyezden Batra és
McAllister (1984) holstein fajta esetében 24-57% kozott, ayrshire fajta esetében pedig 22-
51% kozott hataroztdk meg a togybimbd hosszisag és atmérd Oroklddhetdségét, de a
masztitisz eléfordulasaval ezt nem tudtdk Osszefliggésbe hozni. Ez utobbi megallapitast
tamasztja ala Bakken (1981), aki 504 elsé laktacids tehenet vizsgalt meg és ennek soran nem
talalt szignifikans Osszefiiggést a togybimbd hossza, atmérdje és a klinikai masztitiszek
gyakorisaga kozott.

A togybimbd elhelyezkedését vizsgalva Monardes €s mtsai (1990) megallapitottak, hogy az
SCC ¢és az eliils6 togybimbok elhelyezkedése kozott 0,03, a hatulso tégybimbok
elhelyezkedése kozott pedig 0,01 genetikai korrelacio all fenn. Klemetsdal és mtsai (1992)
gyakoribb masztitisz eléfordulasrol szdmolnak be az eliilsd togybimbok kozotti tavolsag
novekedésével.

Ivancsics €s Gulyas (1998) a ductus papillaris azaz a tégybimbo-csatorna hosszusaga és a
masztitiszre vald hajlam 6sszefiiggésére hivja fel a figyelmet.

Ivancsics és Gulyas (1998) nyitottabb €s rovidebb tédgybimbd zardizomzattal rendelkez6
bikdk utddainal lényegesen magasabb szomatikus sejtszamot tapasztaltak. A két paraméter
Osszefliggését vizsgalva r=-0,58 és -0,89 kozotti korrelacids értéket kaptak, ami egyértelmtien
azt bizonyitja, hogy a szomatikus sejtszamot befolyasold tényezok koziil nagy szerepet
jatszanak a tdgybimbo morfologiai tulajdonsagai.

2.3.3. A tégybimbo alakja, a tégybimbo-veg forméja, valamint a tégybimbo
pigmentaltsaga

A tégybimb¢ alakja szintén befolyasolja a tej szomatikus sejtszamat. A tolcsér, hengeres, és
palack-kap tipusu tdgybimbok koziil a masztitisz eléfordulasi gyakorisaga a tdlcsér alaku
tégybimbok esetén a legkisebb (Hickman, 1964) és a hengeres esetén a legnagyobb (Ahmed
¢s mtsai, 1988). Ezt a varatlan eredményt tamasztja ala Rathore (1976) is, aki 548 tehén
vizsgalata alapjan megallapitotta, hogy a t6lcsér alaku tégybimbdval rendelkezo tehenek 10,9
%-kal tobb tejet termeltek és szomatikus sejtszdmuk is alacsonyabb. A vizsgéalatok a
togybimbo gradiense és az altala termelt tej mennyisége kozott r=0,45-0s, mig szomatikus
sejtszama kozott r=-0,23-o0s korrelacidt allapitottak meg, ami azt igazolja, hogy a tolcsér alaku
togybimbok kedvezobbek, tigy a tej mennyiség, mind a szomatikus sejtszam szempontjabol.
Rathore megallapitasaval ellentétben Bakken (1981) a tolcsér alaki togybimbdk esetén
magasabb Staphylococcus aureus masztitisz el6fordulast tapasztalt.

A tégybimbo-vég formaja és a szomatikus sejtszam kozotti Osszefiiggést szintén szamos
szerzd vizsgalta (Forbes, 1969; Macha és mtsai, 1981; Seykora, 1983; Magid, 1983). A
togybimbo-vég formakat tekintve 6t tipust kiilonboztetnek meg: csucsos, kerek, sima, tanyér,
lapos és befordul6 tipust (Seykora és McDaniel, 1985).

Az elvégzett vizsgalatok tobbnyire arra az eredményre jutottak, hogy a kiforditott és a korong
alaku tégybimbo végzddések esetében tobb a togygyulladdsos eset, mint a gdmbolyii-hegyes
togybimbd végzddések esetén. Az egyes vizsgalatok kiillonbozodségei, feltehetéen abbol
adédnak, hogy egységes terminoldgia hidnyaban a tOgybimbok formdjanak megitélése
szubjektiv (Bakken, 1981).

A bimbocsatorna szijadéka esetén a tolcsér alaku a legkedvezObb, mig a kihegyesedo
alakunal fordul el6 leggyakrabban masztitisz (Horn, 1973; Magid és mtsai, 1984).
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A togybimb¢d pigmentaltsaganak togyellenallo képességre gyakorolt hatasat vizsgalva Kaiser
(1975) megallapitotta, hogy azoknak a teheneknek, amelyeknek a tdgybimbd pigmentaltsaga
enyhébb, nagyobb a kornyezeti irritdciokkal szembeni érzékenysége. Ezt a megallapitast
tamasztja ald Dohy (1999), valamint Gulyas és Ivancsics (2000).

Gulyas ¢és Ivancsics (2000) utodcsoportonkénti vizsgalatukban az egyes togymorfologiai
tulajdonsagok és a togybimbo pigmentaltsaga, valamint a szomatikus sejtszam értékek kozott
szoros (r=0,62-0,88) Osszefliggést talalt. Thomas ¢és mtsai (1981) ezzel szemben nem talaltak
Osszefliggést a szomatikus sejtszam és togybimbo pigmentaltsaga kozott.

2.3.4. A tejleadés sebessége

A tejleadéds sebessége valamint a szomatikus sejtszdm és masztitisz kozotti Osszefliggésre
viszonylag kevés eredmény all a rendelkezésre. Johansson és Malven (1960) a tejleadas
sebességére iranyuld szelekcidval, novekvd masztitisz eléforduldsi gyakorisagot, Moore ¢€s
mtsai (1983) pedig szomatikus sejtszam emelkedést tapasztaltak. Vagi (1999) a fejési
sebesség novekedésével csokkend laktacios szomatikus sejtpontszamot (LSCS) és javuld
togyegészségiigyi allapotot figyelt meg. Vizsgalataiban rdmutat ugyanakkor arra is, hogy a
rossz, de kiilondsen a sz€élsdségesen nagy fejési sebességli teheneknél, nem szignifikansan, de
nagyobb volt az LSCS értéke.

Huth és mtsai (2002) megallapitottak, hogy az egyenletes tejleadasi (platd) és a leszallo
szakasz hossza kozel azonos hosszisagu, amely egy kiegyensulyozottabb, egyenletesebb
tejleadast eredményez, csokkentve a zar6izom mechanikai karosodasanak kockazatat ezzel a
tégygyulladasok el6fordulasat.

Seykora és McDaniel (1985) a 2 perc alatt kifejt tej és a laktacids szomatikus sejtpontszam
kozott 0,18-as genetikai €s 0,1-es fenotipusos korrelaciot talalt. Dohy (1999) éppen ezért arra
hivja fel a figyelmet, hogy ,,nem a fejési sebesség maximumara, hanem annak optimumara
kell torekedni”.

2.3.5. A masztitisz-rezisztenciara torténé szelekcié nemzetk6zi eredményei

A masztitisz rezisztencia kialakitdsdra torténd szelekcid a klinikai masztitisz alacsony
orokolhetdségi értékének ellenére egyre fontosabb tenyésztési szempont. A masztitisz
orokolhetdségi értékét a szerzOk 0,02 - 0,12 értékiinek talaltak (Lund €és mtsai, 1994; P6so és
Maintysaari, 1996; Bognar, 2001; Dekkers és mtsai, 1998; Janosa, 1998) ezért a nemzetkozi
tenyésztési gyakorlatban nem a masztitiszre valé kozvetlen szelekcidt, hanem az indirekt
szelekciot alkalmazzak.

A szelekcid soran azon paramétereket veszik figyelembe, amelyek a tégygyulladassal a
legmagasabb korreldcios értéket mutatjak.

Ennek alapjan a szubklinikai masztitisz vizsgalatara és szelekcids céli hasznositasara foként a
orokolhetdségi értéke ugyanis joval nagyobb 0,15 - 0,25 (Mrode és Swanson, 1996; Wellisch,
2002) értéket mutat, tovabba a masztitisszel szoros 0,7 (Colleau és mtsai, 1995) korrelaciéban
van.

Egyre tobb fejlett orszagban terjesztik ki a tenyészértékbecslést a masztitisz-rezisztencidra is.
Skandinav orszagokban rendszeresen gytijtik az allategészségiigyi beavatkozasokra vonatkozé
informaciokat, amelyeket egyfeldl az allategészségiigyi ellendrzési programban, masfeldl a
tenyészértékbecslés és tenyésztésszervezés keretében hasznalnak (Dohy, 2000).
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Az USA - ban jelenleg a tenyészbikak rangsorolasdhoz az alabbi képletet hasznaljak:

Net Merit (tenyészértek)= 0,7x (0,031 x tej kg + 0,8 x zsir kg + 2 x fehérje kg) + 11,3 x
hasznalati id6tartam — 28,22 x (SCS — SCS fajtaatlag).

Svédorszagban a tenyészbikdk rangsorolasahoz hasznalt tenyészértékindexben mas
paraméterek mellett a masztitiszrezisztenciat 0,3-es, a togyoOsszpontszamot pedig 0,5-es
faktorokkal érvényesitik.

Dénidban az emlitett orszagokhoz hasonloan szintén alkalmazzdk a masztitisz rezisztenciara
iranyulo szelekcidt, azonban csak mint résztenyészértéket veszik figyelembe (Dohy, 2000).
Dohy (2000) arra hivja fel a figyelmet, hogy ahhoz, hogy a masztitisz-rezisztencia mutatdit
hasznositani lehessen a nemesitésben, 6konomiailag is meg kellene hatarozni a togygyulladas
negativ hatdsat és annak sulyat - amely nemzetkdzi becslések szerint 10 - 20 % koz¢é tehetd - a
szelekcids indexben.

Hazankban Wellisch (2002) vezetésével kialakitasra keriilt a hazai szomatikus sejtszam
tenyészértek modell.

Az adatoknak a holland fél szdmara torténd ataddsa sordn olyan programokat kellett irni,
melyek sordan elvégezték a mintegy 20 millio befejésbdl az adatok szoveges allomanyba
torténd levalogatasat a megadott rekordstruktdra szerint.

A holland fél ez alapjan allitotta fel a magyarorszagi szomatikus sejtszam tenyészértékbecslés
matematikai modelljét.

Y=HYSP+M+P+A+E

A modell egyvaltozos, ismételhetdségi egyedi modell. A modell bemend adatai a legalabb
240 napot elért, elsd, masodik vagy harmadik laktaciobol szarmazo rekordokra terjednek ki,
ahol az ellés datuma 1991. januar 1. utani. Ez utdbbi ddtum megszoritas azért sziikséges, mert
csak ezen idOponttdl kezdddden allnak rendelkezésre megbizhatd szomatikus sejtszam
alapadatok.

Az alapadatokon eldkorrekciok torténnek. Elso 1€pésben befejéseként a szomatikus értékek 2-
es alapu logaritmusa keriil meghatarozasra, majd ezeket az adatokat a program laktacids
stadium x laktacidé alapjan korrigalja. Az igy keletkezd adatokat a program laktacionkét
atlagolja, €s ezek az atlagok képezik az alapjat a becslésnek, vagyis alkotjak a modellben az Y
értekeket.

A modellben a

HYSP — kornyezet, a tenyészet x telep x évszak x paritas hatast,

M — az ellés honapjat,

P — a permanens kornyezeti hatasokat,

A — az additiv genetikai hatast (a tenyészértéket),

E — a hibat
jelenti.
A genetikai paraméterek becslése a REML program variancia komponens becslésével tortént.
Az 6rokolhetéségi érték (W) 0,25, mig az ismételhetéség 0,35 volt.

A hollandiai szoftverfejlesztés egyik jelentds 1épése volt a szomatikus sejtszdm becslés
beépitése a tejtermelési és kiillemi tulajdonsagokat becsld programba, hiszen a projekt a mar
meglévo szoftver kibovitését célozta meg, azaz az uj tulajdonsag tenyészértékeinek a meglévo
tenyészeértékbecslés rendszerbe torténd integralasat.
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A modell kidolgozasa, a programok kifejlesztése és hollandiai tesztelése utan keriilt sor a
magyarorszagi tesztek végrehajtdsira. Ennek részét képezték az Interbull altal eldirt
mobdszerek, illetve az eredményeknek a tenyészértékbecslés munkabizottsag altal torténd
szakmai feliilvizsgalata.

A fejlesztés befejezd 1épéseként a programot integralni kellett a Szarvasmarha Informécios
Rendszerbe (SZIR). Enneksoran létrejottek azok az adatbazis struktirak melyek a szomatikus
sejtszam adatokat taroljak a SZIR adatbazisban.

A masztitisz-rezisztenciara iranyulo szelekcié soran természetesen a szomatikus sejtszamra
torténd szelekcid mellett, egyes kiillemi tulajdonsdgok figyelembevétele is elkeriilhetetlen,
mint az a Dania és a Svédorszag példaja is mutatja.

A linearis tulajdonsagok koziil kiemelkedd jelentOséglick a togy mélysége, a togybimbo
hossza, és az eliilsO togyfél illesztése. A fejési sebességet, mint a szomatikus sejtszammal
szorosan Osszefiiggd paramétert szamos orszagban igy Svajcban, Danidban, Svédorszagban,
Németorszagban is figyelembe veszik.

Ezekhez igazodva hazankban un. fitnessz tenyészérték bevezetésére keriilt sor a magyartarka
bikak esetében és kialakitas alatt all a Holstein-friz bikak togyegészségiigyi tenyészértéke.

2.4. Néhany fiziologiai tényezé hatasa a szomatikus sgjtszamra

A tej szomatikus sejtszamat befolyasold fizioldgiai tényezok a laktacio, a laktacio szakasza, a
termelt tej mennyisége, az allat kora, a fejés idopontja €s az ivarzas.

Az ¢élettani tényezOk hatdsara a tej szomatikus sejtszdma sajatsdgosan valtozik. A tej
szomatikus sejtszama a borjazast kovetden hirtelen megemelkedik, majd az egészséges tehén
tejében a kolosztrum csokkenésével, 4-5 napon beliil 200 ezer/ml ala csokken, a borjazast
kovetd masodik hétre pedig mar csak 100 ezer/ml alatti értéket mutat (Sandholm és mitsai,
1995).

Gere ¢s mtsai (1999), azt a megallapitast tették, hogy a laktacio kiilonboz6 szakaszaiban,
eltéré mennyiségl testi sejt keriil a tejbe, még egészséges tehenek esetében is, tovabba, hogy a
laktacio elején és végén, valamint az ellés utan, normalis életfolyamatok esetén is sejtszam
novekedés tapasztalhatd. Ezt a megallapitast tamasztjak ala Nikodémusz és mtsai (1994), akik
vizsgalataikban azt tapasztaltdk, hogy a szomatikus sejtszdm a laktacid tiz honapja alatt
megkozelitben "U" alaku lefutdst mutatott, parhuzamosan a keringd fehérvérsejtek és
vorosvérsejtek szamaval. Miller €s mtsai (1993), Bedd és mtsai (1996), valamint Hortet és
mtsai (1999) szintén a laktaciok szamaval szignifikdnsan emelkedd sejtszamot taldltak a
tejben. Emanuelson és mtsai (1988) a laktacid 30. napjara teszik a szomatikus sejtszdm
nagymértéki csokkenését. Sandholm és mtsai (1995) ugyanakkor azt a megallapitast tették,
hogy az egészséges t0gy szomatikus sejtszamat a napi tejmennyiség €s a laktacios stadium
csupan kis mértékben befolyasolja.

Megerdsitik ezt a megallapitast Leavens és mtsai (1997) is, akik nem taldltak szignifikdns
valtozast a bakteriologiailag negativ tehenek szomatikus sejtszdmaban sem a laktacio
hénapjanak, sem a laktaci6 stadiuménak valtozasaval. Abban az esetben, amikor nem zartdk
ki a bakteriologiailag pozitiv eredményeket mutatd egyedeket €s az Osszes kisérletbe vont
(n=180) allatot vizsgaltak, szignifikans valtozast tapasztaltak.
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Eberhart és mtsai (1979), tovabba Postle és mtsai (1972) hasonldé megallapitasra jutottak.
Leslie és mtsai (1983) azt taldltdk, hogy szubklinikai masztitiszes tehenek szomatikus
sejtszama a borjazast kovetden lassabb csokkenést, a laktacid végéhez kozeledve pedig
szignifikans novekedést mutat.

Dorner (1999) pedig arra a megallapitasra jutott, hogy mikdzben a milliliterenkénti
szomatikus sejtszdm a tejben, a laktaciok szamaval parhuzamosan emelkedik, a tejbe iiriilod
szomatikus sejtek 0sszmennyisége nem valtozik.

A laktacié alatti tejtermelés és a szomatikus sejtszam kozotti szignifikdnsan negativ
korrelaciot szamos vizsgalat aldtamasztja (Forster és mtsai, 1966; Ward és Schultz, 1972;
Salsberg és mtsai, 1984; Bartlett és mtsai, 1990; Sandholm és mtsai, 1995). Tielesch (1998)
vizsgalataiban r=-0,86, (P<0,05), r=-0,92, (P<0,01) viszonossagot talalt. A kiiszobérték,
amely felett a tejtermelés csokken, 148.000-283.000 kozotti szomatikus sejtszamndl varhato
(Postle és mtsai, 1972; Leslie és mtsai, 1983; Reneau, 1986). Ugyanakkor a tejveszteség
magas szomatikus sejtszam esetén a 21-29% szélsé értéket is elérheti (Pedraza és mtsai,
1994).

Gere ¢és mtsai (1999) vizsgalatai alapjan a kor eldrehaladtaval, az egymast kovetd
laktaciokban né a nyerstej szomatikus sejtszdma, aminek hatterében a tégyet ért
mikrotraumak hatasa feltételezhetd. Azon egyedek sejtes reakcidi, amelyek atestek akar
szubklinikai formaban is egy togygyulladason, gyakoribba valnak. Az iddsebb tehenek
magasabb sejtszam értékeket mutatnak, ami egy esetleges fert6zddés esetén relative lassabb
csokkenést mutat (Sandholm ¢és mtsai, 1995).

Boecher és mtsai (1992 ), valamint Shutz és mtsai (1990) azt is megallapitottak, hogy bar a
kor elérehaladtaval emelkedik a szomatikus sejtszdm, a nagyon fiatalon (18-21 hénap) ellett
iiszOk laktaciés szomatikus sejtszama magasabb, mint azoké, amelyek 22-24 hdénapos kor
kortl ellettek. Amin és mtsai (2000), ezt kiegészitik azzal, hogy az elsd laktacioban levd
tehenek laktacids szomatikus sejtszama jelentésen magasabb, mint a tobbi laktacioban.

A mintavétel €s a tejleadas idOpontja is jelentdsen befolyasolja a szomatikus sejtszam értékét
(Nikodémusz és mtsai, 1999). A szomatikus sejtszam kozvetleniil a fejés befejeztével, illetve
az azt kovetd 3-4 6raban a legmagasabb. Ahogy a tej mennyisége ndvekszik a tdgyben, ugy
higul és csokken benne a szomatikus sejtek aranya is. A legalacsonyabb értéket pedig
kozvetleniil a fejés elott mutatja. A szomatikus sejtszam értéke az elsd tejsugarak és az
Osszesen kifejt tej 0sszehasonlitasdban megkozelitdleg azonos.

A togyfelek 0sszehasonlitasiban Gotz (1995), tovabba Miltenburg és mtsai (1996) eltérést
tapasztaltak. Vizsgalataikban a hatulsé togyfél magasabb szomatikus sejtszamot produkalt,
mint az elsé tégyfelek. Sandholm és mtsai (1995) ezzel nem teljesen ellentétben, de
megkozelitdleg azonos sejtszam értekrol szamolnak be az eliilsd és a hatulsé togyfél
Osszehasonlitdsaban.

A szomatikus sejtszam napkdzbeni ingadozasat szamos szerzd vizsgalta (Smith és Schultze,
1967; Syrstad és Ron, 1978; Galdvin és mtsai, 1991; Fuente és mtsai, 1997) és egyetértenek
abban, hogy a sejttartalom napszaki ingadozast mutat. Az este fejt tej magasabb szomatikus
sejtszam értékl, amit tobb szerzd is alatamaszt (Nader-Filho és mtsai, 1995; Kégl, 1994).
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A kiilonb6z6 napszakokban vett tejmintak esetében ugyanakkor a tejben levd szomatikus
sejtszam valtozasdt nem annyira a napszak hatasanak, mint a fejések kozt eltelt ido
kiilonbségének tartjak. Abban az esetben, mikor a két fejés kozt eltelt id6 rovidebb az esti,
mint a reggeli fejésig, a szomatikus sejtszam magasabb az esti fejéskor vett tejmintabol.

Ezt szemlélteti Sandholm és mtsainak (1995) abraja (1. dbra), amely a tégynegyedenkénti tej
szomatikus sejtszadmanak alakulasat szemlélteti.
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1. abra A szomatikus sejtszam togynegyedenkénti alakuldsa
(Forras: Sandholm és mtsai, 1995)

Az ivarzas ideje alatt Csiszar (1954) a neutrophyl granulocytak szambeli emelkedését,
tejpangas esetén pedig a fehérvérsejtek, vordsvérsejtek €s mirigyhamsejtek szambeli
emelkedését tapasztalta, ami a szomatikus sejtszam emelkedését vonja maga utan.

2.5. A szomatikus sejtszamot befolyasol 6 kér nyezeti tényezék

A tejeld szarvasmarha - mint minden 4allat - szervezete szoros kapcsolatban all a
kornyezetével.

A nagy termelésre szelektalt fajtak kiilonosen érzékenyek a stresszhatdsokkal szemben, mivel
a tenyészkivalasztds folyaman anyagcseréjiikben az anabolikus folyamatokat eldsegitd
regulaciés mechanizmusok keriiltek talsulyba, szemben a védekezd mechanizmusokkal,
amelyek természetiiknél fogva katabolikus anyagcsere-folyamatokon nyugszanak (Szész és
Tokei, 1997).

A stresszhatds szintén okozhatja a tej szomatikus sejtszdmanak novekedését, egyrészt ugy,
hogy a tégymirigy fert6zési reakciojat nodveli, mdasrészt ugy, hogy a mar fertdzott
togynegyedben kozvetlen sejtszam emelkedést idéz eld.

Az egészséges tdgynegyedek stresszhelyzetben is viszonylag stabil sejtszam nivot mutatnak,
mig azon togynegyedek, melyek stressz hatdsara sejtszam novekedéssel reagalnak, altaldban
mar fertézodtek (Whitestone és mtsai, 1970).

A kiilsé kornyezeti stresszhatas altal kivaltott, mérhetd sejtszam ndvekedés tehat az egyes
mirigy OsszetevOk labilis egészségiigyi helyzetének a jele, valamint utalas lehet mas lappango
megbetegedésekre is. Az exogén stresszor kovetkezésképpen nem kozvetlen oka a sejtszam
novekedésnek, inkabb felszinre hozoja az addig rejtett togybetegségeknek.
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A kornyezeti tényezok koziil a szomatikus sejtszam valtozasra a legmeghatarozdobbak:

e atartastechnoldgia
e atakarmanyozas, valamint
e aklimatikus tényezok.

25.1. A tartastechnoldgia hatdsa a szomatikus sejtszamra

A szomatikus sejtszdmot befolyasold tartdstechnologiai hatdsok négy nagy csoportba
sorolhatoak, amelyek:

e az dllomany mérete, 0sszetétele, siirlisége,

e azistallo kialakitasa, a levegd mindsége, allatapolds, tragyakezelés

e alegeltetés és

e a gépi fejés technologidja.

2511 Az allomany méretének, Osszetételének és siir iiségének hatasa

Az allomanyméret hatasat az irodalom meglehetdsen nagy eltérésekkel értékeli. Tolle és mtsai
(1975) nem talaltak semmiféle Osszefiiggést a sejtszam és az allomanyméret kozott, mig
Allore ¢és mtsai (1997) szerint a tej mennyiségét, beltartalmat és szomatikus sejtszamat is
nagymértékben befolyasolja az allomany mérete. Facsar (1980) és Boge (1965) a névekvo
allomanymeérettel, rosszabbodo tégyegészségiigyi helyzetet allapitott meg. Boge (1965) a
legalacsonyabb sejtszdmot a kistizemeknél taldlta, szemben Schulte-Wiilwerrel (1986), aki
novekvo allomanynagysaggal javulo togyegészségligyi allapotot figyelt meg.

Abban azonban egyetértés van a szerzok kozott, hogy a hidnyos, vagy mar hianyzo,
természetes rangsorrend kdvetkeztében a 100 tehénnél nagyobb 1étszadmu telepek esetében az
egyedi alkalmazkodo képesség romlik, ami fokozddd betegség iranti hajlammal parosulhat és
abban is, hogy min¢l alacsonyabb az allattartok képzettsége és technikai felszereltsége a
novekvo allatlétszam altal tdmasztott kovetelményekhez képest, annal erdteljesebben
novekszik a megbetegedési arany a novekvd allomanylétszam fiiggvényében.

Az allomany Osszetétel valtozasa szintén meghatarozé tényezo6. A kotetlen tartdsi csoportok
exkluziv-zart kozosségként viselkednek, kirekesztve az idegen, “kozéjilk nem tart6zo”
egyedeket. Az intenziven tartott szarvasmarhaknil meghatarozd a szocidlis viselkedés.
Minden egyes valtozas Uj szocidlis rangsor kialakuldsat eredményezi. A kotetlen tartds
esetében a szocialis stressz csokkentése dontd jelentdségli a termelés sikeréhez. Uj egyed
megjelenése az adott, mar Gsszetartozd csoportra jelentds hatast gyakorol. Kifejlett egyed
beilleszkedése okozza a legnagyobb problémat, ami tobb honapig is eltarthat.

Kisebb csoportok esetében a beilleszkedés kisebb agresszivitast valt ki a gulya egyedeibdl.
Egyetlen egyed kilépése okozza a legkisebb hatdst, mivel ebben az esetben csupan a kiemelt
egyed ellenkezik.

Porzig és Wenzel (1969) szerint kotetlen tartdsban a rangstruktura kialakitasa hatvan-
nyolcvan szazalékban legalabb harom nap, abban az esetben is, mikor egy korabbi csapattag
ellést kovetden keriil vissza az istalloba.
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A rangstruktura ujrarendezddésével egy idoben szignifikdns tejmennyiség csokkenés is
megfigyelhetd az adott csoportban. A tejecsokkenés mértékét illetden annak is van jelentdsége,
hogy a tehenet, az ellést kovetd hanyadik napon helyezték at, ami altalaban az elsd laktacids
¢s a nagy teljesitményii teheneknél a legszembetlindbb.

Azok a tehenek, amelyeket egymagukban helyeznek at, hét szazalékig terjedd tejmennyiség
csokkenéssel is reagalhatnak a csoportbeli kontroll partnereikhez képest.

Kay ¢és mtsai (1977) a sejtszdm novekedés és az allatok kozotti rangsor felépitésének
Osszefliggés vizsgalata soran azt tapasztaltak, hogy 2 tehéncsoport Gsszevondsat kovetden
sejtszam novekedés kovetkezett be, ami a 3. - 4. napot kdvetden érte el a maximumot.
Ellentmond ennek Arare (1982), aki szerint sem a szocialis rangsor, sem a tehéncsoportok
parositasa nincs szignifikans hatdssal a sejtszam novekedésére.

A kiilonboz6é kutatasok, megegyezden a gyakorlati szakemberek tapasztalatdval, abban
egyetértenek, hogy a tulzott allomanysiiriiség és az azzal esetleg egylitt jard elhelyezési
problémak, a konkurencidn, a nyugtalansdgon és a szocialis fesziiltségen keresztiil fejtik ki
kedvezoétlen hatasukat, aminek {6 terhét a rangsor alsé fokan elhelyezkedd egyedek viselik. A
hierarchia peremére szorult egyedeknél, foképp azoknal, amelyeknél szubklinikai masztitisz
jelentkezik, sejtszam novekedés figyelhetd meg.

Fontos kovetelmény éppen ezért, hogy a pihendbokszok szama mindig tobb legyen a tehenek
szamanal. Ily modon a rangsor alsobb fokdn levd egyedeknek sem kell a kozlekedd folyosora
szorulniuk.

25.1.2. Istallékialakitas, levegé minéség, allatapolas, tragyakezelés

Az istallok kialakitasa soran ugy a kdotetlen, mint a kotott tartds esetében olyan technologiai
kornyezetet kell kialakitani, ami biztositja az allatok egészségének megdrzését, viselkedési és
biologiai igényeik kielégitését, valamint lehetévé teszi a sziikséges munkak elvégzését az
allatok zavarasa nélkiil.

Facsar (1980) a kotetlen, mélyalmos pihendteret, a legalabb 6,5 m* egyedenkénti féréhelyet, a
maximum 80 egyedes csoportnagysagot €s a karbantartott, tdg, harmadéaban szilard burkolattal
ellatott kifutokat tartja togyegészségiigyi szempontbdl a legjobbnak. Az International Dairy
Federation (IDF) (1987) ajanlasa 4-5 m” almozott és 2-2,5 m” betonozott pihendteret tart
célszerlinek egy-egy tehén részére.

A magas sejtszdm ¢és a masztitisz eléfordulas gyakorisaga a kotetlen és a puha fekvohelyet
biztositd tartasmodok esetében kisebb, mint a kotott és az almozatlan tartasmodoknal.

Az IDF (1987) a kotott tartdsra vonatkozoan azt a megallapitast teszi, hogy a rovid allason
tartott teheneknél gyakoribb a bimbotaposas ¢és a klinikai masztitisz, mint a hossza allason
elhelyezett egyedek esetében.

Az Osszehasonlitasokbol az is kitlinik, hogy a sériilések szempontjabdl, a legkedvezdbb
eredményt a kotetlen tartds esetében talaltak. Ezt mutatja Sandholm és mtsainak (1995) abraja
(2. abra), amely néhany koérkép eldfordulasat szemlélteti kotott és kotetlen tartas esetén.
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2. abra Néhany korkép eldfordulasa kotott és kotetlen tartasban
(Forrés: Sandholm és mtsai, 1995)

Fontos tovabba, hogy a padozat ne legyen cstszds, repedezett €s, hogy ne legyenek szegélyek
¢s Iépcsok.

A tartdstechnologia mellett szintén fontos az alomanyag milyensége és mennyisége. Almozas
hatasara mind a kotott, mind a kotetlen tartas esetén csokken a mechanikai sériilések, valamint
a togygyulladasok gyakorisaga. Alomanyagként jobb a szalma, mint a flirészpor, ami mar a
kiszoras elétt fertézddhet Klebsiellaval.

A levegd Osszetételének az istallozott tartdsnal van jelentds hatasa az allatokra. A rosszul
szelloztetett zart istallok esetében a levegd mindségbeli romldsat szamos szerzd, igy
Carpenter (1986), Hartung és Phillips (1994), Willers és mtsai (1996) is bizonyitotta.

Adam (1964) eredményei is azt igazoltak, hogy zart istallok esetében a levegd mindsége
romlik, ami kihat az allatok életfolyamataira és termelésiikre, ezen keresztiil pedig togy
egészségi allapotara.

Walker (1983) szintén megallapitotta, hogy az istalléban képzddd gazok és a por kihatassal
vannak a szarvasmarha termelésére és egészségiigyi allapotara, bar a H,S és NHj altal okozott
stressz foképp a fiatal (135-246 kg-os) egyedeknél mutathato ki, amelyeknél a hatarérték H,S
esetében 20ppm, NHj esetében pedig S0ppm. Carpenter (1986) emlitést tesz olyan esetrdl is,
amikor a penészes takarmanybodl szarmazd por allergias tiineteket okozva elhullashoz vezetett.
Ezért tartja 1ényegesnek Horvath (1982) az etetés, az almozas, a takarmanyozas €s a takaritas
befejezését a fejést megkezdése elott egy oraval, hogy legyen id6 a levegdben levd por,
valamint a feliiletiikon levd baktériumok, gombak és virusok leiilepedéséhez.

Roe (1982) ugyanakkor nem taldlt a por, illetve a mikroorganizmus koncentraciora
vonatkozolag olyan bizonyithatdé eredményt, amely 1égzdszervi megbetegedést,
tdgymegbetegedést, stressz helyzetet vagy termelés csokkenést okozna.

Sandholm ¢s mtsai (1995) felhivjak a figyelmet a rendszeres csiilokapolés jelentdségére is. A

labsériilések esetén ugyanis megnd a togytaposdsok valdsziniisége, ami igy kozvetve
hozzajarul a fertdzések szamanak noveléséhez.

29



Gustafson (1993) szintén fontosnak tartja az egészséges labszerkezetet. Vizsgalataban
kedvezobb 1ab - és csiilok egészségligyi helyzetet, ezzel Osszefiiggésben pedig alacsonyabb
szomatikus sejtszamot tapasztalt azon teheneknél, amelyeket naponta jartattak.

Mrode ¢és mtsai (1996) ugyanakkor az elsd laktacidos szomatikus sejtszam genetikai
orokletességét vizsgalva az SCC és labszerkezet felépitése kozott nem talalt osszefliggést.

Jelentds tényezo a kitragyazas modja. A ritkabb tragyazas és az ebbdl addédd nedves és dohos
alom kedvez a koliform korokozok elterjedésének, és ezzel a fert6zott és a parazitagazda
egyedek szdmanak emelkedését idézi eld. A kotott és almozott tartds esetén a klasszikus
koérokozok a jellemzoek, mig kotetlen tartas esetén az ugynevezett “kornyezetcsirak” a
meghatarozobbak. Merck és mtsai (1973) a rossz higiénére és az apolas hidnyara vezették
vissza az ektoparazitdk és gomba indikatorok megjelenését, s ahol ezek megjelentek, ott
szignifikansan tobb t0gymegbetegedést tapasztaltak.

2513. Legeltetés

A legeltetés, bar a legtermészetesebb tartdsi és takarmanyozasi mdd, a nagy teljesitményii
tejeld tehenek esetében mégis okozhat kedvezotlen hatasokat.

Az intenziv fajtak esetében problémat jelenthet a legeldre valé megterheld menet, a hirtelen
atallas a takarmanykeresésre, a megvaltozott kornyezet és az eléforduld sz¢élsdséges iddjaras.

Volkert (1985) a tavaszi legeldre hajtas idopontjara teszi a sejtszdm ndvekedés kezdetét és az
0szi idopontra helyezi a cstucsértéket. Coulon és mtsai (1997) megallapitottak, hogy egy
nagyobb gyaloglast (12,8 km) kdvetden a tej beltartalmi és mindségi paraméterei is jelentdsen
romlottak a kontroll allatokéhoz viszonyitva. A gyaloglast kdvetd 24 déraban csokkent a
hasznosult takarmany mennyisége (-1,1 kg/nap, P<0,01) és a tej mennyiség ( -3,3 kg/nap),
mikdzben a tejzsirtartalom (+6 g/kg, P<0,01) és a szomatikus sejtszam (+600,000 sejt/ml,
P<0,01) megemelkedett. Klinikai masztitiszes eset ugyanakkor nem Iépett fel. Hamman és
mtsai (1990) csak magas kiindulési sejtszam esetében tudtak kimutatni legeldre vald hajtasbol
eredd sejtszam novekedést. Hasonld Diiring (1987) megallapitasa is, aki a sejtszam ¢€s a
masztitisz ndvekedését nem a legeldre vald hajtas, hanem a nem megfeleld fejéstechnika és
tartasi higiéné kovetkezményének talélta.

Az irodalom meglehetdsen eltérden itéli meg a legeltetés hatdsat a togy egészségiigyi
allapotara. Probst és mtsai (1968) istallozott tartds esetén figyeltek meg alacsonyabb
sejtszamot és togyfertdzést, mint legelén. Ennek ellentmondanak Carroll (1977) tovabba
Waage ¢s mtsai (1998), akik a téli istall6zas esetén talaltak magasabb masztitisz aranyt, mint
a nyari legeltetésnél. Zeidler és mtsai (1969) ezzel szemben nem taldltak 0sszefiiggést, igy a
legeld és az istallozas hatasat jelentéktelennek itélték meg a sejtszam alakulasra.

25.1.4. A gépifejés

A minimadlis technikaval sem rendelkez6 gazdasdgok (jo mindségli fejogép+hiitd) esetében a
mindségi tejtermelésre nincs esély, ezért ezek a mindségi tejtermelés alapvetd feltételei
(Stefler és mtsai, 2001).

Toérds (1980) arra hivja fel a figyelmet, hogy tobbet kell torddni az allatok viselkedési
alaptulajdonsagainak megismerésével, s a technoldgidkban torténd figyelembevételével.

A nem megfelel technoldgia szdmos problémat okozhat. Gyakran eléfordul az atszivargas és
az atfolyds, ami a nem megfeleld tejelvezetd szerkezet elégtelen kapacitasabdl, valamint a
fejégép ciklikus és szabalytalan vakuum ingadozasabol adodik.
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Véakuumingadozas léphet fel az elégtelen vakuumszelep, az elégtelen szivd kapacitds, a
fejogép cserénél fellépd levegdsddés és a togybimbdogumik lecsuszasa esetén. Sziile (1993)
hangsulyozza, hogy a fejogépek szervizelését és karbantartasat a jelenleginél rendszeresebben
¢és megbizhatobban kell végrehajtani. A fejédgépet nem lehet fliggetleniil kezelni a kiszolgalod
személytdl és higiénétol.

Gulyas (1998), arra az eredményre jutott, hogy a kifejt tej mindsége, - kiilonos tekintettel a
szomatikus sejtszamra -, igen nagy mértékben fiigg Ossze a fej0k munkajaval. Ha egy
haromfos fejobrigadban akar csak az egyik is gondatlan, az a masik kettd eredményeit is
lerontja. Ugyanez figyelhetd meg, ha egy egyébként "jo fejo" keriil hanyag, gondatlan munkét
végz0 brigadba.

A gépi fejés legfontosabb Osszetevoi a vadkuumnyomads, a pulzusfrekvencia, a pulzator
egyenletlensége, a pulzus ardny, a togybimbogumi alakja ¢és alkalmassaga, a vakuum
szivattyu kapacitdsa, valamint a tejvezeték atmérdje.

A vakuum mértéke és a pulzalas befolyasolja a tej sejttartalmat (Afifi, 1967). Inkabb a tul
magas, mint a tul alacsony vakuum okozhatja a nagy sejtszamot és a masztitisz kialakulasat.
Skardova és Skarda (1998) szintén a helytelen fejé vakuummal hoztdk Osszefiiggésbe a
sejtszam emelkedését.

A fejokésziilék helyes alkalmazasa rendkiviil fontos a togy egészségi allapotira nézve. A
fejogép helytelen haszndlata rontja a tejmirigy egészségi allapotat, el0segiti a masztitiszt
okoz6 agensek atvitelét, ndveli a tégyszovet mechanikus igénybevételét (foképp a
togybimbdét és togycsatornaét), tovabba negativan befolyasolja a tejleadasi reflexet.

Bour (1995) vizsgalatai szerint, a telepek fejo személyzetének 45 %-a egyaltalan nem, vagy
csak szakszertitleniil végezte el az els tejsugarak kifejését, ami azzal a veszéllyel jar, hogy
kézérintés révén elosegitjiik a tédgypatogén baktériumok tdgynegyedek és tehenek kozti
atterjedését. Masrészt, a nehezebb tejleadast tehenet tilzottan megkinozza az els6 tejsugarak
kierdltetése. A gépi utofejést a szakemberek egyre nagyobb tobbsége elveti (Toth, 1999). A
talfejés karositja a togyszovetet, tovabb veszi igénybe a bimbokat, a kelyhek meghuzasakor
pedig sokszor jelentds fals levegdbeszivas torténik.

Gyakori hiba a vakfejés is. A vakfejés a togybimbo, a togybimbd szdvet és a tdgybimbo
mirigy elvaltozashoz ¢és karosodasahoz vezethet, ami a masztitisz korokozok bejutasanak és
elszaporodasanak kedvez. A vakfejés okozza a legtobb problémat, aminek el6fordulasa Breur
(1989) szerint, 23,5 %-al magasabb az altala “problémasnak™ v¢élt telepek esetében.

Bakken (1982) a technoldgiai problémakat csupan mérsékelt hatastinak véli.

A masztitisz elleni védekezésben az irodalmi forrasok egyetértenek a tekintetben, hogy a tej
kezelésére vonatkozd higiénés eldirasok betartasa rendkiviil nagy jelentdségli (Afifi, 1967,
Volkert 1985; Breuer 1989).

A tejhigiénén a tégy fert6zd csirdkkal valo érintkezésének csokkentését értjiik, ami magaba
foglalja a fejési folyamatokat az eléfejéstol az utdfejésig, valamint a tégy-, a fejo személyzet,
a fejogép tisztitasat és fertotlenitését.

A fejéeszkoz, fejokéz €s a togy szennyezddésének nagy jelentdsége van a bimbdnyilas tejjel
valo atoblitésekor, a fejokésziilékekbdl baktériumtartalmu tej visszafolydsakor, valamint a
tégynegyedbdl - togynegyedbe vald visszaszivargaskor (Toth, 1999).

Volkert (1985) csupan azokon a telepeken allapitott meg - a togyegészség javitasara tett
intézkedések eredményeként - sejtszdm csokkenést, ahol megfeleld volt a tudas és a
motivacio.
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Sziile (1993) és Munkéacsy (1980) alapvetonek tartja a képzett, ratermett vezetok, s a mindségi
tejtermelésben anyagilag érdekelt, az allatokat szeretd, irdnyukba érzékkel bird, a személyi és
termeléshigiéniai eldirdsokkal azonosuld, a munkdjukért felelosséget érzd gondozok, fejok
alkalmazasat.

Gulyas és Boross (1997) arra hivjak fel a figyelmet, hogy a fejok kozotti kiillonbség Osszefiigg
szakképzettségiikkel,  fizikai  allapotukkal, lelkiismeretességiikkel ¢és  pillanatnyi
hangulatukkal. Lényegesnek tartjak ezért Sziiléhez (1993) hasonldan, hogy az adott munkakdr
elvégzésére a legalkalmasabb dolgozok keriiljenek kivalasztasra.

Breuer (1989) az altala “problémasnak” vélt tizemeknél nem tapasztalt nagyobb érdeklédést a
termelOk részérdl sem a tanacsadas irant, sem egy atfogd gyogykezelésre vonatkozolag.

A “probléma mentes” lizemekben viszonylag ritkabb volt fejéskor az emberi figyelmetlenség
¢és a tulterhelés is. A “probléma mentes” iizemekben Osszehasonlitva a “problémdsakkal”
kitlind volt az istalldé higéné, a tartastechnoldgia, valamint dsszehasonlithatatlanul jobb volt a
fejési munka. A “problémas” iizemekben jelentdsen tobb hiba fordult el6 a fejdmunkaban ¢€s a
fejéstechnikaban. A hibdk szinte mindegyike az ilizemvezetd nemtorédomségére volt
visszavezetheto.

A neurohormondlisan  szabdlyozott tejleadds  beinduldsdhoz ¢és  fenntartdsdhoz
elengedhetetleniil sziikséges a jo fejési gyakorlat, a zavard tényezok kizarasa, valamint a
pozitiv inger megléte, amelyek sziikséges feltételei a tokéletes fejésnek.

A rossz fej0géphasznalat kovetkezménye sok esetben a togybimbodsériilés. A togybimbo-vég
sériilései, - ugy mint eldreesés, kifordulas, kimarodas - , szintén kedvezdtlen hatastiak a
szomatikus sejtszamra. A sériiléseket az irodalom a legtobb esetben a nem megfeleld fejogép
hasznalattal, beallitassal, miikddtetéssel hozza 6sszefiiggésbe (Farnsworth €s mtsai, 1978).

Sieber €s Farnsworth (1980) ugyanakkor husmarhdk és kézzel fejt tehenek vizsgalatakor is
tapasztalt hasonlo sériiléseket, bar megjegyezte, hogy e sériilések ardnya nagyobb a géppel
fejt tehenek esetében, illetve akkor, amikor a fej6gép meghibasodik.

Lényeges azonban, hogy a togybimbo sériilések szoros korrelacidt mutatnak a tdgybimbo vég
alakjaval, ami pedig - kozvetve - a masztitisz el6forduldsaval van 6sszefiiggésben (Johansson,
1957; Forbes, 1969; Hodgson és Murdock, 1980; Bakken, 1981; valamint Seykora, 1983).

A tégybimbo-vég sériilések aranya szoros korrelacidt mutat a togybimbod-vég alakjaval. A
legkevesebb sériilés a hegyes-gdmbolyli, a legtobb sériilés pedig befordult tégybimbok
esetében figyelhetd meg (Bakken, 1981; Graf és Gedek, 1983; Johansson, 1957).

Ennek azonban ellentmond Sieber és Farnsworth (1980) akik lapos tdgybimbd-vég esetén
tapasztaltdk a legtobb kronikus sériilést. Az ellentmondasok legtdbbje itt is visszavezethetd
arra a togybimbo6 alakjanal emlitett problémara, hogy hianyzik az egységes terminoldgia a
formak meghatarozasara.

A masztitisz eloforduldsat gyakran hozzdk Gsszefiiggésbe a togybimbo sériilésekkel, amit
azonban megkérddjelez Sieber ¢€s Farnsworth (1981). 3.982 togyfelet atvizsgalva nem
tapasztaltak szignifikans 0sszefliggést e két tényezd kozott. Ezt nem tartottak érvényesnek az
akut (4%) és a traumatikus (2 %) togyvég sériilések esetében, ahol emelkedett masztitisz
gyakorisagot figyeltek meg. Megfigyelésiiket alatdmasztja Jackson (1970), aki tizszeres
masztitisz el6fordulasi gyakorisagot tapasztalt akut sériilések esetén.
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Mindezzel ellentétben Pearson €s Mackie (1979), Graf és Gedek (1983), valamint Seykora
(1983) csak gyenge pozitiv korrelaciot véltek felfedezni a togybimbo sériilések és a fertdzések
el6fordulasa kozott.

2.5.2. A takarmany ésatakarmanyozas hatasa

Ismert tény, hogy a kiilonféle takarmanyozasi hibak, valamint a rossz takarmanykomponensek
altal okozott anyagcsere rendellenességek befolydsolhatjdk a tégy egészségi allapotat.
Jellemzd példaul az energia hidny, illetve az energia felesleg, ami majelégtelenséget okozhat,
ezzel novelve a fertdézések iranti fokozodo hajlamot. Hidnyos energia és rostellatds hatasara,
Merényi (1989) szerint, néhany hét utan emelkedik a tej szomatikus sejtszama, ez azonban
még a 4. laktacioban sem emelkedik 600 ezer/ml folé. Anyagcsere-zavarok kovetkeztében
is képzddhetnek tégyszovetet ingerldé anyagok, amelyek a permedbilitasi elégtelenségeken
tal sejtszam ndvekedéshez vezethetnek.

A tulsagosan kevés szalastakarmany €s a sok abrak tartos etetése a szarvasmarha un. bendo
eredetli acidotikus terhelésének veszélyével jar. Az abraketetés allandé velejardja, hogy az illd
zsirsavakon kiviil tejsav is termelddik a benddben, ami karosan hathat a togy egészségére. A
fehérje taladagolas hatdsara, emelkedd sejtszdm és novekvO masztitisz gyakorisag
mutatkozik.

Licitra és mtsai (1998) azt allapitottdk meg, hogy az évszak, - a takarmany rost és fehérje
Osszetételének valtozasan keresztil - , jelentds hatdst gyakorol a tej Osszetételére. A
leggyengébb takarmany mindséget €s a legalacsonyabb termelést nyaron, és a majustol-
oktoberig terjedd iddszakban tapasztaltak.

Az irodalom foglalkozik tovabba a vitamin, a B-karotin és a nyomelem ellatassal, mint olyan
tényezokkel, amelyeknek jelentds lehet a togyegészségre gyakorolt hatasa.

Az A vitamin és provitaminjai a karotinok, sokirdnyu szerepet toltenek be, mivel a ndvényi
eredetli takarmanyokban az A vitamin csak provitaminok forméjaban taldlhato meg, és a B3-
karotin A-vitaminnd alakulasanak hatékonysaga a szarvasmarhaban a legkedvezdtlenebb (5-
15 %-o0s) (Bokori, 1993).

A tehénallomanyokban, - foképp a téli hdnapokban - fontos a nagy termelésnek megfeleld,
optimalis karotin ellatds biztositasa. Jukola és mtsai (1996) nem talaltak kapcsolatot az A
vitamin koncentracioja és a togymegbetegedések kozott, de a szomatikus sejtszdmmal
ugyanakkor kapcsolatot fedeztek fel.

Az E vitaminnak, mint biologiai antioxidansnak igen fontos szerepe van a sejthartydk
normalis élettani funkcidjanak fenntartdsdban. Ez a hatas a sejtek lipoidjainak a védelméehez
kotott. Baldi és mtsai (1999) vizsgélataikban szomatikus sejtszdm csokkenést mutattak ki,
2000 IU (Nemzetkdzi egység) E vitamin adagolasakor.

Szoros a kapcsolat az E-vitamin €s a szelén jelenléte mellett képzddd, ugyancsak antioxidans
tulajdonsagu glutation-peroxiddz enzim miikddése kozott.

Ezek ugyanis potolhatjdk egymast a sejtekben végbemend oxidéacios-redukcios
folyamatokban. A szelén hiany emellett, a togy természetes ellenalld képességét is csokkenti,
¢s igy noveli a megbetegedés iranti hajlamot (Erskine és mtsai, 1990).

Jarvanytani tanulmdnyok ramutatnak arra is, hogy a szelén és E vitaminhiany a masztitisz
iranti fogékonysagot is noveli (Smith és mtsai, 1984; Weiss €s mtsai, 1990).
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Smith és mtsai (1984) vizsgalatai alapjan azoknal a teheneknél, amelyek szelén és E-vitamin
kiegészitést kaptak kisebb gyakorisdggal volt tapasztalhatdo a masztitisz el6forduldsa és a
megbetegedett allatok is rovidebb 1d6 alatt gydgyultak meg. Malbe és mtsai (1995) spontan
gyogyulast tapasztaltak szubklinikai masztitiszes teheneknél a takarmanyba kevert szelén és E
vitamin kiegészitOk hatdsara.

A szelén hatasara bekdvetkez0d, baktériumokkal szembeni fokozott ellenalloképesség szamos
szerzO szerint (Boyne és Arthur, 1979; Aziz és mtsai, 1984; Gyang ¢és mtsai, 1984; Hogan és
mtsai, 1993) feltehetéen a fagocitdk szambeli ndvekedésének és a fokozodd védekezd
képességének tudhatdo be. A szelén, oldott formaban kifejtett antibakterialis hatasat Ali-
Vehmas és mtsai (1997) mutattak ki.

A cinknek a szomatikus sejtszamra kifejtett hatdsara vonatkozd kutatdsi eredmények
egymasnak meglehetdsen ellentmondodak. Heinrichs és mtsai (1984) nem talaltak semmiféle
Osszefiiggést a cink kiegészitok etetése és a masztitisz eléforduldsa, valamint a szomatikus
sejtszam ¢és az immunvalasz kozott. Kellogg (1990) nyolc tanulmanyt értékelve
megallapitotta, hogy ezek koziil kettében a cink-metionin etetését szignifikdnsan magasabb
szomatikus sejtszammal, mig hat tanulmanyban alacsonyabb szomatikus sejtszam értékkel
hoztdk 6sszefiiggésbe.

Spain (1994) kimutatta, hogy azok az egyedek, amelyek cink kiegészitot kaptak ellenallobbak
voltak a baktériumos fertdzésekkel szemben. Spain (1993) kordbbi megallapitisai szerint a
cinknek szerepe van tovabba a cellularis immunvalaszban €s a biologiai igényen feliil adott
cink kiegészités csokkenti a tej szomatikus sejtszamat.

Whitaker és mtsai (1997), cink etetésével, nem tapasztaltak semmiféle kiilonbséget a
kontrolcsoporthoz viszonyitva, sem a masztitisz fert6zodottség aranyaban, sem a masztitiszes
egyedek gyogyulasi litemében, sem a szomatikus sejtszimban.

Az IDF vizsgélatai (1989) az els6 hat lakticios héten, ketotikus koriilmények kozott, és
szubklinikai majkarosodasnal, magasabb tej sejttartalmat allapitottak meg abbdl adododan,
hogy az allat sokat fekszik, nehezen kezelheto €s fejhetd. Herzog (1991) azt javasolja, hogy a
fejést kovetden helyezziink friss takarmanyt az allat elé, amivel arra késztethetjiik a tehenet,
hogy legalabb masfél ordig allva maradjon, ugyanis ennyi id6 kell a bimbocsatorna
zarddasahoz.

Ismeretes az is, hogy a takarmanyban talalhaté anyagok koziil a fitodsztrogének és
mikotoxinok, valamint megndvekedett nitrit-nitrat tartalom a tégyegészségi allapot romlashoz
vezet.

A takarméany higiéné szintén nagy jelentdségli, mivel példdul az erdsen szennyezett és
lakszans hatasu takarmanyok, az enterobaktériumok, 4altal okozott megbetegedéseken
keresztiil a masztitisz fokozott fellépéséhez vezetnek. Hasonloan kedvezotlen hatast okozhat a
takarmany gyakori valtoztatdsa is, mivel a bendo-flora a valtozo feltételekhez nehezen
alkalmazkodik, aminek kovetkezménye romlo takarmany értékesiilés. Az alaptakarmany
valtozés pedig szdmos esetben sejtszam novekedést okoz.

2.5.3. A klimahatasa
A szarvasmarha szervezetét folyamatosan érik klimatikus hatdsok. E hatdsok kozil a

homérséklet, a légnedvesség, a levegd mozgdsa, a légnyomas, a napsugarzds, valamint a
frontatvonulasok hatnak leginkabb a tejeld szarvasmarha termelésére.
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A klimatikus tényezok kiilon-kiilon és egylittesen is kifejtik hatdsukat (Mena-Guerreno és
mtsai, 1998; Bernabucci és Calamari, 1998). Szabad és istallozott allattartastol fiiggden a
hatasok lehetnek direktek és indirektek.

Direkt hatdsok akkor 1épnek fel, amikor az allatok a legelén tartéozkodnak, indirekt hatasok
pedig akkor, amikor az istalldban vannak elhelyezve. Minél nagyobb termel6képességti allatot
tartunk, annal fokozottabb mértékben novekszik annak a kdrnyezeti feltételek iranti igénye.

A meteorologiai tényezok gyakran zavarjdk meg a szervezet megszokott miikodését és
kényszeritik alkalmazkodasra.

Amennyiben ez nem sikeriil, meteoroldgiai stresszallapot all eld és az allomany az adott
meteorologiai kornyezetben olyan valtozdsokon megy keresztiil, amelyek szervezetét
érzékenyebbé teszik az egyéb kornyezeti hatasok irant is (Szasz és Tokei, 1997).

2531. A meleghatasaaszomatikus sgtszamra

A hostresszbdl eredd, tejtermelésre gyakorolt élettani hatasokkal szdmos szerz6 foglalkozott.
A klima a hormonokon (Cappa, 1998), illetve az intermedier anyagcsere-folyamatokon
(Ziegler és Weniger, 1990) keresztiil hat a tejeld szarvasmarha energia- és viz egyensulyara, a
testhomérsékletére, a ndvekedésére, a tejtermelésére és az immunrendszerére.

Hostressz hatasara megnd a vér inzulin (Itoh és mtsai, 1998), a klorid (Ronchi és mtsai, 1997)
koncentracioja €s lecsokken a hemoglobin, a plazma triiodothyronin, a fehérje, a lipid, a
koleszterol (Marai és mtsai, 1997), a gliikkéz (Ronchi és mtsai, 1997), a gamma-globulin, a C-
vitamin, a Ca, a K, a Na, a Mg (Li-Jiang-Guo és mtsai, 1999), a Zn (Ronchi és mtsai, 1997) és
a K szintje (Mallonne és mtsai, 1985). Az utobb emlitett dsvanyianyag koncentracio szint
csokkenés foképp a megndvekedett parologtatasnak, izzadasnak tudhatdé be (Klein és
Weniger, 1986). A vizfogyasztas a 2-5 szorosére emelkedik (Dolejs és mtsai, 1997), a
takarmany felvétel jelentdsen, akar a felére is lecsokken, mig az allatok energia igénye megnd
(Kurihara, 1996), ami a tejosszetevOkben valtozasokat okoz (Calamari és Mariani, 1998).

Mallone és mtsai (1985) ugyanakkor a takarmany felvétellel korrigalt tejtermelésben nem
tapasztaltak szignifikans kiilonbséget a hdstresznek kitett allatok esetében, ami az élettani
hatasokon alapul6 valtozasokat tdmasztja ala.

Kishonti és Adam (1985) a héstressz hatisara a tejleadas sebességének csokkenését is
megfigyelték.

A szomatikus sejtszamra vonatkozoan az irodalom meglehetdsen ellentmondasos. Paape és
mtsai (1973) hdsstressz esetében nem figyeltek meg sejtszam ndvekedést sem a
Corynebacterium bovissal fertézott, sem az attdl mentes egyedekben.

Paape és mtsai (1973) megallapitasat megerdsitik Elamir és mtsai (1985), akik fertézésektol
mentes, 29 °C-nak kitett teheneknél nem tapasztaltak szignifikans valtozast.

Elvinger ¢és mtsai (1991) a vér Osszes leukocyta szamaban és tej szomatikus sejtszamaban
ugyanakkor kimutathatéan magasabb értéket tapasztaltak hdstressz esetén.

Azt a hipotézist azonban nem tudtak alatamasztani, hogy a masztitiszek gyakorisdga az
immunrendszer iddszakos gyengeségének a kovetkezménye lenne. Igono és mtsai (1988)
hasonldéan pozitiv dsszefiiggést talaltak a tej homérséklete, a tej szomatikus sejtszama, a tej
prolaktin koncentracioja €s a homérséklet kozaott.
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25.3.2. A hideg hatasa a szomatikus sgjtszamra

véndk kisérik, igy a meleg artérids vér hdjének egy részét a borben leadja a hiivésebb vénas
érnek. Az alacsony homérsékletet a tejeld szarvasmarha jol tiiri, ami abbdl adédik, hogy nagy
testtomegéhez képest kicsi a testfeliilete, kiilonleges a bor vérellatdsa, jo a hdszigeteld
faggyurétege és vastag a szOrtakardja (Kovacs, 1997).

Ezek ellenére a kedvezotlen klimaviszonyok eredményezhetnek rezisztencia csokkenést és
elosegitik egyes korokozok terjedési, fejlodési és talélési esélyeit. Volkert (1985) a biologiai
igényeknek nem megfeleld klimaviszonyok esetében, - igy a hilivosebb és magasabb
paratartalmu levegd esetén -, figyelt meg sejtszam ndvekedést. Megerdsitik ezt a
megallapitdst Thieme és mtsai (1978) akik azon gulyakndl, amelyek Osszel a kezdeti hideg
¢jszakdkat még a legeldn toltik, kifejezett sejtszdm ndvekedést tapasztaltak.

Wegner és mtsai (1976) szintén sejtszam emelkedést allapitottak meg a homérséklet és a
paratartalom valtozdsa esetén. A tehenek tejtermelésében, 5 °C alatt, Kovacs (1997) mar
jelentds mértéki termelés csokkenésrol szamol be.

25.3.3. A péaratartalom hatasa a szomatikus sgjtszamra

A paratartalom kiiszobértekét Cappa (1998) 75 %-ban, Shara és mtsai (1988) 89 %-ban
hataroztak meg. E fo6lott mindkét vizsgalatban a tejtermelés csokkenését és a tej pH-janak
megvaltozasat tapasztaltak. Horvath (1982) meleg €s paradas levegdben kifejezett csiraszdm
emelkedést figyelt meg.

25.34. A frontok hatdsa a szomatikus sejtszamra

Magyarorszag teriiletén meglehetésen gyakoriak a frontdtvonuldsok, amelyekre a tejeld
szarvasmarhak érzékenyen reagalnak (Kovacs, 1993). Melegfront hatasara a vérben lecsokken
az alkali tartalék, a kalium/kalcium hanyados és az albumin/globulin arany. Csdkken a vér
pH-ja, vagyis acidozis lép fel, csokken a szérumkoleszterin tartalom, felszaporodnak a
ketontestek (Kovacs, 1997).

A vérképben leukocitézis mutatkozik, sok a fiatal éretlen neutrofil, nd a vérsiillyedés, és
emelkedik a vérnyomas. NO a pulzus - és 1égzésszam, gyulladasos tiinetekre valdé hajlam
figyelheté meg, mig az emésztdcsatorna perisztaltikus és szekrécios tevékenysége csokken.
Hidegfront hatasdra - amikor a hideg levegd l0késszerlien, €k alakban elérenyomul -
posztfrontalis hatasok lépnek fel. A vér vegyi reakcidja lagos iranyba tolodik el, vagyis
alkalozis mutathatoé ki. A fehér vérsejtek szdma csokken és megndvekszik a lymphocitak
szama. Csokken a vérsejtsiillyedés és a vérnyomads, az anyagcsere, a 1égzés - €s pulzusszam
(Bertoni, 1998).

25.35. Azévszak hatasa a szomatikus sejtszamra

Ungeheuer (1955) megfigyelte, hogy normal koriilmények kozott az idojaras ritmikussaga a
biologiai folyamatok valtozasat idézi eld. Az iddjarasi hatasok, - kiilonosképpen a hirtelen
hidegrél melegre torténd valtozas - , befolyasolja a togy egyedi védekezdképességét.

Nelson és mtsai (1967) a togy egyedi védekezoképességét vizsgalva azt tapasztaltdk, hogy a
leukocytdk szama a hdmérséklet szezonalis valtozasaval egyiitt alakul.

Licitra és mtsai (1998) ezt megerdsitve, egyértelmlien kimutattdk az évszak hatasat a
sejtszamra ¢és a tej beltartalmara. Allore és mtsai (1997) hasonlé vizsgalatok soran tavasszal
figyeltek meg kedvez6tlen valtozasokat.
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Probst és mtsai (1968) a legmagasabb sejtszamot az év masodik felében figyelték meg, amit
azzal magyaraztak, hogy a takarmanyvaltds a legtobb ilizemben erre az id6szakra esik. Ezt
azzal hoztak Osszefiiggésbe, hogy az allatok Osszel, a legeltetés idején a f61don fekszenek és a
nyari és 6szi id0szakra tevodd munkacsiucsok miatt kevesebb id6 jut az allatok gondozasara.
Schulte-Wiilwer (1986) a legelon hasznalatos fejogépek problémaira vezetik vissza a nyari tej
sejtszam emelkedését.

Az évszakoknak a szezonalis borjazdssal kapcsolatos hatasat illetden a szerzok (Berman és
mtsai, 1986; Moore és mtsai, 1990; Kume és mtsai, 1990; Shutz és mtsai, 1994; Sziics és
mtsai 1997; Mena-Guerreno és mtsai, 1998), egyetértenek abban, hogy az ellés iddszaka
jelentés mértékben befolyasolja a tehenek laktacids tejtermelését.

Mena-Guerreno ¢és mtsai (1998) megallapitottak, hogy a nyar végén és Osszel ellett tehenek
laktacios tejtermelése alacsonyabb (p<0,05), a télen és tavasszal ellett tarsaikéhoz képest.
Megerdsitik ezt a megallapitdst Shutz és mtsai (1994), valamint Sziics és mtsai (1997) is.
Vizsgalataik szerint a nyari ellések utani laktacioban fejt tejben alakul ki a legmagasabb
szomatikus sejtszam.

Hamann ¢és mtsai (1990) a jaliustdl - oktoberig észlelhetd tej sejtszam emelkedését
takarmanyozasi problémakkal hozzadk Osszefiiggésbe. Megallapitasuk szerint a tej
sejtszamanak normalizalddasa késo dszre teheto.

Geografiai régiok vizsgalata alapjan Allore és mtsai (1997) eltérd sejtszam értékekrdl
szamolnak be. Szerintiik a geografiai régiok, foképp az eltérd klimaviszonyokbdl adodoan,
hatnak a tdgy egészségiigyr allapotara. A tejtermelés évszaki valtozasat vizsgalva
Kashiwamura ¢s mtsai (1991) junius honapban tapasztaltak tejtermelési csicsot, amit a
napszak hosszaval magyaraznak.

Ezeket az eredményeket tdmasztjak ald Aharoni €s mtsai (1999), akik a fotoperiodus és a

nappalok hosszanak tejtermelésre gyakorolt hatdsat vizsgdlva megallapitottak, hogy
majusban, Izraelben, +3,1 kg/nap tejtermelés ndvekedés mutatkozik.
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3. ANYAG ESMODSZER
3.1. Akisérleti térség megvalasztasa

A klimatikus tényezOk hatasanak megfigyelését a szomatikus sejtszdm alakuldsara, a
nagykordsi Aranytej Kft. 300 tehenes telepén végeztem 2000-ben. A vizsgalati térség
megvalasztdsanal fontos szempont volt, hogy éghajlata atlagos legyen, de ennek ellenére
biztositsa a vizsgalat érdekében, a lehetd legnagyobb hazankra jellemzd szélsé értékeket is.
Azért esett valasztdsom az Alfold teriiletére, mert ott jellemzd a sok napfény, és az ebbdl
adodo erds be - €s kisugarzas.

Itt a legmelegebb a nyar és leghidegebb a tél, valamint itt mutatkozik a legerdsebb hajlam a
késé tavaszi, valamint a kora 6szi fagyokra. Kevés a borult napok szdma és viszonylag
alacsony a légnedvesség, ezért az orszagban itt a legnagyobbak a napi, valamint az évi
homérséklet-ingadozasok. Jellemzd tovabba az Alfoldre, hogy nem csupdn sziikos
csapadékban, de annak mennyisége is ingadozo.

A vizsgalatok az Alfold tajegységén beliil a Pilis-Alpari Homokhat és a Kiskunsagi Loszoshat
kistajak teriiletén elhelyezkedd tejeld szarvasmarha telepen torténtek. E kistdji térségre a
meleg, szaraz éghajlat a jellemz6. Az évi kozéphdmérséklet 10,2-10,5 °C, és 193 napig
(aprilis 8 és oktober 19. k6zott) a napi kozéphémérséklet meghaladja a 10 °C-ot. Az orszag
teriiletén itt mérték a legmagasabb, 39,5 °C (Kecskemét, 1929. jalius 17.), és a
legalacsonyabb —32,2°C hdémérsékletet is (Kecskemét 1942. januar 24.). Az abszolut
hémérsékleti maximumok sokévi atlaga 34,0 °C, a minimumoké pedig —16,0 °C volt. Az évi
csapadék mennyisége 530 - 550 mm kozotti. A hotakards napok évi atlagos szama 32-35, a
legnagyobb atlagos hovastagsag 18 cm koriili. Az uralkodd szélirany északnyugati, illetve -
foleg Osszel -, keleti, délkeleti. Az atlagos szélsebesség 2,5 m/sec.

3.2. Kisérleti telep ésdllomany

A klimatikus tényezokon tal azért valasztottam pest megyei gazdasagot, mivel ez az orszag
azon régidja, ahol a tehenek 6824 kg-os atlagos laktacids tejtermelése az orszagos atlaghoz a
legkdzelebb all (5. tablazat).

A kivélasztasdnal szempont volt tovabba, hogy a telepi termelés is atlagos legyen (6.
tablazat).

5. tablazat
Az ellendrzott tejeld allomanyok tejtermelésének megyénkénti 6sszehasonlitasa
2000 évi Pest  Fejér  Jasz-Nagykun-Szolnok  Csongrad
orszagos atlag

Tej kg 6773 6824 7246 6254 7244
Zsit% 3,78 3,7 3,54 3,9 3,65
Feh. % 3,28 327 3,24 3,31 3,28
Atlag 2,5 2,6 2,5 2,6 2,5

laktacio
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6. tablazat
A vizsgalt telep és az ,,A” mddszerrel ellendrzott orszagos
tehénallomany 6sszehasonlitdsa (2001. marcius)
Fejési atlag Szomatikus
Kg/map sejtszam/ml
sulyozott atlag x 1000

Aranytej Kft. 21,7 480
Orszagos atlag 22,44 502

Allomany

A kivalasztasanal igyekeztem olyan telepen végezni a vizsgalataimat, ahol a hazankban
altalanos holstein-friz fajta van és annak génardnya minél jobban megkozeliti a 88 %-os
orszagos atlagot.

Az Aranytej Kft. vizsgalt allomanyaban 303 feketetarka holstein-friz tehén termelt, melynek
holstein-friz génaranya atlagosan 88,4% volt (7. tablazat).

7. tablazat
A vizsgalatba vont tehén dllomany vérhanyad szerinti

megoszlasa
Genotipus kod Létszam

Holstein-friz tisztavéri 21
Holstein-friz =96.88 66
Holstein-friz =93.75 és <96.88 72
Holstein-friz =87.5 és <93.75 53
Holstein-friz =75 és <87.5 52
Holstein-friz =50 és <75 37
Holstein-friz <50 2
Sulyozott génarany atlag 88,4 303

Tartastechnol6gia
A vizsgalt telep kotetlen, mélyalmos rendszeri tartastechnoldgidja az orszag tejeld
szarvasmarhatelepeinek 68%e-ara, azaz tilnyomo tobbségére jellemzo.

A csoportos, mélyalmos rendszeri kotetlen tartdstechnoldgidhoz, istallonként kifutdk
tartoztak. Az allatok megfelelé elhelyezését 12-15 m*/tehén pihendtér biztositotta. A
tehenekre megkozelitdleg 6 kg alom mennyiség jutott naponta.

A tehenek ivoviz-ellatasara nagy feliiletdi, szinttartds, temperalt vizli 6nitatok szolgaltak.

Fejéstechnol6gia

A vizsgalt telepen az orszagban legelterjedtebb 2x8 allasos halszalkas elrendezésii fejohazas
fejéstechnoldgiat alkalmaztak. A fejogép tipusa, a hazankban 65%-ban alkalmazott Alfa
Laval tipusu fejégép volt.

A fejés, a termelés ellendrzott telepeken leggyakrabban alkalmazott, napi kétszeri fejéssel

tortént. A fejés munkamiveleteit, a vizsgalat id0szaka alatt ugyanazon két-két dolgozo
végezte.
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Takarmanyozas

A tehenek takarmanyozasa kukorica szildzsra, lucerna szénara és szendzsra alapozott volt. Az
etetett abrak mennyiségét a termelési szinteknek megfelelden allapitottak meg és adagoltak az
allatoknak.

A takarmanyok esetleges hibajabol szarmazé téves megallapitasok elkeriilésére, rendszeresen
mintat vettem minden takarmanyféleségbdl, minden kisérleti honap (februar 02., majus 08.,
julius 25.) elején.

A mintavételezés modja a 25/1996. (IX. 4.) FM rendelet eldirasainak megfelelden tortént.
Minden takarmanyféleségbdl tételmintat vettem a legnagyobb kiszerelés feltételeinek
figyelembevételével. Ennek megfelelden tarolohelyenként 3 helyrdl, egyenként 1 kg tomegl
részmintadkat homogenizaltam, amelyek a minimum 1 kg tomegli laboratoriumi mintakat
alkottdk. A szilard halmazallapotu laboratériumi mintdkat beliilrél nedvességgel, zsirral,
olajokkal szemben impregnalt mintazacskokba helyeztem, a nem szilard halmazallapota
laboratoriumi mintdkat pedig jol zarhaté ilivegedénybe. A mikrobioldgiai vizsgéalatokhoz
kiilon mintat vettem. A mikrobiologiai vizsgalatokhoz 30-40 dkg-os pontmintakbol
homogenizalas atjan 1 darab, minimum 1,5 kg tomegli laboratériumi mintakat vettem.
Ellenmintdk vételezésére ¢s kialakitdsara nem keriilt sor. A takarmdnymintakat a
mintavételtdl szamitott 24 6ran beliil a mintakat feldolgozo laboratoriumba szallitottam.
Mintdk vizsgalata az Orszagos Mezdgazdasagi Mindsitd Intézet, NAT altal és DAB altal
akkreditalt kozponti takarmanyvizsgald laboratériumaban tortént.

Az etetett takarmanyok vizsgalata a kovetkezokre terjedt ki:
Wendei analizis:

szarazanyag (%)

nedvesség (%)

nyers hamu (%)

nyers fehérje (%)

nyers rost (%)

nyers zsir (%)

energia szamitas:

energia fliggd met. feh. (MFE)
N-fiiggd met. fehérje (MFN)
fehérje mérleg (MFN-MFE)
emészthetd energia (kérddzo)
metabolizalhat6 energia (kér6dzo)
nettd energia létfenntartasra

nettd energia sulygyarapodasra
nettd energia laktaciora

mikrobiologiai elemzés:
e aerob mesophil baktérium flora
e penésszadm és penészflora

A takarmanyvizsgéalatok soran kapott eredmények (M.4. melléklet tdblazatai) bizonyitjak,
hogy az etetett takarmanyok beltartalma megfeleld volt. A mikrobiologia elemzés sem az
aerob mesophil baktérium flora sem a penészszam és penészflora esetében nem mutatott
hatarérték feletti eredményt, ami alapjan megallapithatd, hogy az etetett takarmanyok a
kutatasi eredményeket nem befolyasolhattak.
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3.3.  Mezo- ésmikroklima mérése

Az Aranytej Kft. telepén a kiilsé ¢€s belsd homérséklet és pdaratartalom megallapitasara
kétszondas, digitalis kijelzésii 06912 MIN-MAX mérdmiiszereket helyeztem ki. A miiszereket
a mérések megkezdése elétt a Kecskeméti Agrometeorologiai Allomason hitelesitették, ahol
az elézetes Gsszehasonlito mérések csupan 0,2 °C hémérsékleti és +4%-os paratartalombeli
méréskiilonbséget mutattak a mérd dllomas miiszereihez viszonyitva.

A mérbkésziilékeket a Kecskeméti Agrometeorologiai Allomas szakembereinek javaslata
alapjan helyeztem el.

A kiils6 adatok regisztraldsara elhelyezett miiszert az épiiletektél minimum 2m-re, a talajtol
minimum 1,5m-re helyeztem el csapadéktdl és kdzvetlen napsugarzastdl védett, de a sz¢l altal
atjarhat6 helyen.

A telepen mért adatokat a vizsgalatot megeldzden, haromszor egy hoénapos iddszakban
osszehasonlitottam a  teleptdl 10 km-re 1évé Agrometeoroldgiai Allomas ugyanazon
idépontban mért adataival, annak érdekében, hogy megallapitsam, hogy sziikséges-e sajat
méréseket végeznem, vagy hasznalhatom az Agrometeorolégiai Allomas adatait.

Az 6sszemérések alapjan megallapitast nyert, hogy az altalam mért, és az Agrometeorologiai
Allomas altal rendelkezésemre bocsatott adatok kozott, a Pearson féle modell alapjan + 0,917-
es korrelacio volt (P < 0,001) a homérséklet és + 0,868-as korrelacio (P<0,001) volt a
paratartalom tekintetében (8. tdblazat).

8. tablazat
A vizsgélati teriilet és a Meterorolégiai Allomas adatainak,
elozetes dsszehasonlitd (korreldcid) analizise

Osszes mérések szama Hoémérséklet Pératartalom
Korrelacid
82 0,917 0,868

A magas korrelacios értékek egyrészt megerdsitették az altalam mért adatok megbizhatdsagat,
masrészt azt a feltételezést, hogy egy hasonl6 foldrajzi adottsdgokkal rendelkezd teriilet 10
km-es korzetén beliil a klimatikus értékekben csupan kis eltérés mutatkozik. A kisérletek
sordn ezért a tovabbiakban az Agrometeorologiai Allomason mért kiilsé klima adatokat
hasznaltam a tavaszi és nyari hdnapokban.

Az alloméson a napi atlaghdmérsékletet standard higany hémérdvel, négy idépontban 0%,
6%, 12*, 18* ) mért adatok matematikai atlaga alapjan szamoltak ki. A napi maximum
hémérsékletek mérése, standard maximum-minimum hémérével két idépontban (6%, 18*°)
tortént.

A napi atlagos paratartalmi értékeket Assmann-féle szelloztetett aspiracids pszihométer
regisztralta a hdmérséklet mérésével azonos idépontokban. Az adatok atlagait matematikai
atlaggal szamitottak.

A belsé klimatikus adatok felvételére télen volt sziikség. A tavaszi €s nyari évszakokat
reprezentald majus és augusztus hoénapokban a tehéncsoportok kardmban voltak elhelyezve,
mig februarban a tartastechnoldgianak megtelelden, az allatokat istalloztak.

A téli hénapot reprezentald februar honapban, ezért az istallokban a homérsékletet és a
paratartalmat kiilon is mértem, reggel 6*-kor és délutan 12*°-kor.

A belsd mérésre hasznalt muiszereket az allatok feyjmagassagaban (Urban, 1983) de az etetd,

valamint a tragya eltdvolité traktorok, illetve gépek 4altal mar nem veszélyeztetett
magassagban helyeztem el, oly modon, hogy azok konnyen leolvashatdak legyenek.
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Figyelembe vettem tovabba, hogy a muszerek az itato-, és etetdvalyutdl olyan tavolsagra
legyenek, hogy az a mérés pontossagat ne befolyasolja.

34. T¢g mintavétel éstejvizsgalat

A klimatikus tényezOk hatasanak vizsgalatdhoz a tejmintidkat az Allattenyésztési
Teljesitményvizsgalo Kft. (AT Kft.) altal rendszeresitett TRU TEST késziilékekkel vettem, a
szarvasmarha teljesitmény vizsgalati KODEX altal meghatarozott modszer szerint.

Az Aranytej Kft. telepén a 9. tablazatban részletezettek szerint februar és majus honapokban
hetenkénti gyakorisaggal vettem a reggel és az este fejt tejbol mintakat, a vizsgalatba vont
Osszes allattol havonta 4 alkalommal, februarban 116, majusban 94 tehéntdl, mig jalius-
augusztus honapban 5 alkalommal 93 tehéntdl.

9. tdblazat

A tejmintavételek idopontjai
Mintavétel hdnapja Februar Mijus Julius-Augusztus
Mintavétel idépontja Reg%;el Este Reggel Este Reggel Este

43 1530 430 1530 430 1530
Mintavétel napja 2000. februar 02.  2000. majus 08.  2000. jalius 25.

2000. februar 09.  2000. majus 11.  2000. augusztus O1.

2000. februar 16.  2000. majus 18.  2000. augusztus 10.

2000. februar 23. 2000. majus 23.  2000. augusztus 15.

2000. augusztus 22.

A vett mintdkat az erre a célra alkalmazott szabvany mintavevd miianyag ampulldkba tettem,
tartdsitoszert adagolva a tejhez a mindség romlas elkeriilésére.

A mintdkat 24 6ran beliill az AT Kft. akkreditdlt tejlaboratéiumaba szallitottam elemzés
céljabol.

Ateimintak vizsgalata kiterjedt:

a teyjmennyiségre,

a tejzsirra,

a tejfehérjére,

a tejcukorra és

a szomatikus sejtszamra.

A nyerstej tejzsir, tejfehérje, és tejcukor tartalmanak meghatarozasa az FT 6000-es MilkoScan
vizsgaloberendezéssel tortént. A késziilek kiilon erre a célra kifejlesztett specialis nagy
kapacitdsu, teljesen automatizalt, kozép infravords tartomanyban dolgozé FTIR (Fourier
Transzformacios Infravoros Spektroszkopia) spektrofotométer.

A tejmintak szomatikus sejtszamanak meghatarozasat Fossomatic 5000-es vizsgaldberendezés
végezte, amely nagy kapacitdsu, teljesen automatizalt &raml6 citométer.

A Fossomatic 5000 mérési technikaja azon alapul, hogy a tejminta egy nagyon vékony sugarat
egy szamlalo egység alatt vezetik at.
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A mintasugarat ugynevezett burkolofolyadék segitségével szallitjak, ami nagyon vékony, jol
meghatarozott sugarat képez. A sugar atmérdje olyan vékony, hogy egyszerre csak egy
szomatikus sejt tud keresztiiljutni a cellan. Az atjuttatds elott a tejet fluoreszcens festékkel -
Dye 5000 - keverik 6ssze, ami a szomatikus sejtek DNS molekuldit festi. A szamlaloegység
alatt athaladva a mintat kék fény vilagitja meg, ami gerjeszti a megfestett sejteket, ezaltal
azok voOrds fényt bocsatanak ki.

Ezeket a vords fényimpulzusokat erdsitik, fotoelektron-sokszorozdval szamlaljak, majd
beszorozzak a meghatarozott faktorral, igy kapjak meg a szomatikus sejtszdm mennyiségét
cm’-enként.

A Fossomatic 5000 aramlo rendszer mikodési elve a M.5. mellékletben, a Fossomatic 5000
basic aramlo6 rendszer miikodési elve pedig a M.6. mellékletben lathato.

Egyéb tel epeken totént tejvizsgalatok a CMT és bakteriolbgiai vizsgél atokhoz

A klimatikus hatasok megfigyeléséhez tejvizsgalatokat kizardlag az Aranytej Kft. telepén
végeztem.

Az itt elvégzett kiegészitd Kalifornia Masztitisz Tesztek (CMT), valamint bakteriologiai
vizsgalatok eredményeként azonban olyan adatokat kaptam, amelyek arra késztettek, hogy -
fliggetlentil az eredetileg tervezettdl - , tovabbi telepeken is végezzek CMT ¢€s bakteriologiai
vizsgalatokat, hogy minél nagyobb szdmu adat birtokaban bizonyosodhassak meg azokrdl a
feltételezésekrol, amelyekre az Aranytej Kft.-ben végzett vizsgalataim sordn jutottam.

A fentiek érdekében tovabbi két telepen végeztem tej mintatavételezést.

A Tolditej Kft. telepén 2000. november 10-én 224 tehén, majd 2001. augusztusaban 220 tehén
Osszes togynegyedebdl vett tejjel végeztem Mastitest probat €s mikrobioldgiai vizsgalatot.

Az enyingi Agrar Rt telepén 2000. marciusaban és 2001. marciusaban végeztem valamennyi
tejeld egyedre kiterjedd téggyulladds-diagnosztikai sziirévizsgalatot oly moddon, hogy
valamennyi allat 6sszes togynegyedébdl fejt tejjel elvégeztem a Matitest probat, majd a
pozitivan reagalo - valosziniisithetden emelkedett szomatikus sejtszdmu tejet termeld és igy
szubklinikai masztitiszesnek tekinthetdé - negyedekbdl bakterioldgiai vizsgalat céljara
aszeptikus mintakat gy(jtottem és kiildtem be az Orszagos Allategészségiigyi Intézet (OAI)
bekterologiai laboratériumaba.

Osszegylijtottem ezen kiviil az AT Kft.-ben a sziirdvizsgalat idépontjahoz legkozelebb esé
(kb. 1 hét), valamint a vizsgalatot megeldz6 négy honap és az azt kovetd kettd honap
rendszeres havi befejései sordn nyert egyedi elegytej mintdk szomatikus sejszam adatait.

3.5. Kaliforniai Masztitisz Teszt (CMT)

A szomatikus sejtek kimutatdsa tobbféle laboratoriumi, sejtszamlalason alapuld, kvantitativ
modszerrel és szemikvantitativ, istalloprobakkal lehetséges.

A kisérleti adatok alapjan, amelyekben azonos togynegyedek tejének sejtszamat kvantitativ és
szemikvantitativ probakkal egyardnt meghataroztadk, a CMT teszt és a kvantitativ
sejtszamlalasi modszerek kozott magas foku korrelaciot (r=0,6-0,8) irtak le (Batra és
McAllister, 1984/b; Brito és mtsai, 1997; Fandrejewska, 1993; Galton és mtsai, 1979; Okello-
Uma és Gibson, 1979; Pednekar ¢és mtsai, 1992).

Sajat kisérletemben ezért az elegytejvizsgalatokhoz, - a hazai viszonyok kozott jol ismert €s
elérhetd - , kozponti laboratériumhoz kotott Fossomatic sejtszamlalast, togynegyed-
vizsgalatokhoz pedig a szemikvantitativ Mastitest probat hasznaltam.
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A Kaliforniai Masztitisz Teszt (CMT) mas nevén Schalm Teszt a szomatikus sejtszam
szemikvantitiv meghatdrozasdhoz hasznalt ¢s a gyakorlatban széles korben elterjedt modszer.
Elénye, hogy istallo probaként alkalmas az egyes togynegyedek elkiiloniilt vizsgalatara.

A moddszer elve, hogy megfeleld feliiletaktiv anyag (Na-lauril-szulfat) hatdsara a fehér
vérsejtek maganyaga nyalkas csapadékkd alakul, amelynek mértéke aranyos a mintdban 1évo
sejtek szamaval (Milne, 1977; Milne és mtsai, 1977).

Vizsgalataim sordn mindhdrom telepen elvégeztem a vizsgaltba vont egyedek
togynegyedeinek mindegyikén a Kalifornia Masztitisz Teszt-et a Phylaxia-Sanofi Rt. altal
gyartott Mastitest® reagenssel.

A Mastitest reagens olyan 20°C felett lilasvoros, kristalytiszta folyadék, amely megfeleld
feliiletaktiv anyag és bromkrezolbibor indikator oldatanak keverékébdl all.

A probat az erre a célra eldallitott miianyag talcaban végeztem el. Az egyes togynegyedekbdl
az elso tejsugarakat a talcan levd 4 peremes csészébe fejtem, majd a talca kozeinek fiiggdleges
helyzetbe hozataldval a csészékben 2-2 ml tejet hagytam.

A tejmintdkhoz 2-3 ml Mastitest reagenst adtam, majd korkorés mozgatdssal homo-
genizaltam. A proba elvégzésénél a gyarto eldirdsanak megfeleld 1:1,5 aranyt tartottam be.

A reakcid eredményét az alabbiak alapjan értékeltem (10. tablazat)

10. tablazat.
A Kaliforniai Mastitest Proba leirasa

Negativ A tej folyékony, lathato elvaltozas nélkiil
Gyengén pozitiv (+) Nyalkas csomok, a tej nyalkasodasa nélkiil
Pozitiv (++) Sok nyalkas csomocska, de a tej még folyékony

Kifejezett pozitiv (+++) A keverék gyorsan megsiiriisddik, de még folyékony

Erdsen pozitiv (++++) A keverék kocsonyaszert, alig vagy egyaltalan nem
folyékony, egy csomoba Osszeall.

A Mastitest proba soran az un. egykeresztes, éppen lathatd elvaltozast ado tejmintikat
negativnak értékeltem, ezzel csokkentve a szubjektivitas okozta fals pozitiv esetek szamat.

3.6. Mikrobioldgiai vizsgalatok

Mindharom telep (Aranytej Kft., Tolditej Kft., Enying Rt.) esetében végeztem mikrobioldgiai
vizsgalatokat. Az Aranytej Kft.-nél végzett vizsgalati periddusban csak a 400 ezer ml
szomatikus sejtszam feletti, illetve a klinikai tdgygyulladasban megbetegedett egyedeknél, a
Tolditej Kft. esetében a Mastitest proba soran pozitivnak mindsitett egyedek togynegyedeinél
szuroprobaszerlien, az enyingi tehenészet esetében pedig az Osszes Mastitest pozitiv
togynegyedénél végeztem bakteriologiai vizsgalatokat.

A bakteriologiai vizsgdlatra szant tejmintdk vételekor eldszor, 70%-os alkohollal
megnedvesitett vattdval alaposan letisztitottam ¢és fertStlenitettem a tégybimbd végét.
Szaradas és néhany tejsugar kifejése utan steril miilanyagcsében fogtam fel egy tejsugarat
(maximum 5 ml). A mintdkat a laboratoriumi vizsgalatok kezdetéig mélyhiitve (—18°C)
taroltak.

A laboratériumi feldolgozas soran 0,05 ml tejet szélesztettek 5% juhvért és 0,01% esculint
tartalmazo Columbia agarra. 24-48 oréas, 37°C-on torténd inkubalds utdn a telepmorfoldgia,
pigment termelés és a hemolizis tipusa, valamint Gram-festés, katalaz, oxidaz, és koagulaz
proba segitségével eldzetesen azonositottdk a korokozd mikroorganizmusokat, majd a tiszta
szubkultaraban fejlodd tenyészetet Honkanen-Buzalski és Seuna (1995), illetve Quinn és
mtsai (1994) ajanlasait kovetve identifikaltak.
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3.7. Statisztikai elemzések

A tejmintak vizsgalataval nyert szomatikus sejtszam adatok, mint Vagi(1998)is megallapitotta
nem mutatnak normal eloszlast és varianciajuk is instabil, igy gyakorlatilag nem alkalmasak
biometriai feldolgozasra. Ennek kikiiszobolésére a kiértékeléshez a tejmintdk szomatikus
sejtszdmanak  logaritmus-transzformacidjaval  nyerhetd  szomatikus  sejtpontszamot
alkalmaztam. Mint azt sajat adataim is jol szemléltetik (3. és 4. abrak) ez a transzformacio

mar normal eloszlast mutat.

2000

1000

B
% % % %, % % % % Y % %0, %,
%, %, %, 2, %, %, % 2, %

SCC

3. abra A tejmintak szomatikus sejtszamanak hisztogramja

300

2001

100

4. abra A tejmintak szomatikus sejtpontszamanak hiszogramja

Figyelembe véve Vagi (1998) vizsgalati eredményeit, amelyek bizonyitjak a tizes alapu
logaritmus hasznalhatdsagat, vizsgalataimban ezt a transzformacids megoldast hasznaltam.
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Az irodalomban jol ismert szomatikus sejtszdm (SCC), szomatikus sejtpontszam (SCS), és
laktacios szomatikus sejtpontszam (LSCS) mellett egy 1) szomatikus sejtszam
transzformacids modszert is alkalmaztam a tényleges szomatikus sejtszamot (Tot SCC),
illetve ennek logaritmizalt alakjat (Tot log SCC). Dorner (1999) tematikajat tovabbfejlesztve
ezt azzal a céllal alkalmaztam, hogy a vizsgalt egyedek altal termelt tejben levd szomatikus
sejtek tényleges szamat is meg tudjam allapitani, és 6ssze tudjam hasonlitani.

Ennek kiszdmitasara a kovetkezd képletet hasznaltam:

Tot log SCC = (SCC x Tej kg) x 10% illetve 10 log((SCC x Tej kg) x 10°)

A tejmintak vizsgalataval nyert tejzsir, tejfehérje és tejcukor adatokat - ahol azok napi
atlagaival szamoltam a statisztikai elemzés soran - sulyozott értékekkel vettem figyelembe,
amelyet az alabbi (tejzsirra bemutatott) képlet alapjan szdmitottam.

Zsir kg x 100 / napi tej kg
ahol
Tejzsir kg= reggeli tej kg x reggeli tejzsir% + esti tej kg x esti tejzsir%
Az adatok statisztikai kiértékelésére SPSS 9.0 statisztikai programot hasznaltam.
Az adatok feldolgozasara GLM Repeated Measures modszert alkalmaztam.
A modszer eldnye az altalanosan hasznalt linearis regresszié modszerével szemben, hogy a
panel mintavételi modszer pontos statisztikai kiértékelését is lehetdvé teszi.
A modszer lehetdvé teszi a null hipotézis vizsgalatat az egyedeken beliili és az egyedek
kozotti tényezokre egyarant Ggy, hogy azok egymasra gyakorolt hatdsat is figyelembe veszi.
A hasznalt alapképlet az alabbi volt:
y:Bo+BIX1+ B2X21+ Ban+8
Yijkim= WHNi+Sz+Li+M | +V i t€ijiim
N;= a mintavételi napok hatésa (1, 2, 3, 4, 5, nap) , Sz;= fejés ideje (a.m. és p.m.), Li= laktacio
szakasza, M= Kaliforniai Masztitisz Teszt eredmény hatasa, V,= a vizsgalt egyedek hatésa,
eijxim=egy¢b befolyasolo tényezd.
A fligg6 valtozok (y) voltak a tej mennyisége, a tej zsirtartalma, a tej fehérjetartalma, a tej

cukortartalma, a szomatikus sejtszdm, a tényleges szomatikus sejtszdm, €s e két utdbbi
logaritmizalt alakja.
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LAdam volt az egyetlen ember, aki ha
mondott valami jot, tudta, hogy még senki
sem mondta elotte”

Mark Twain

4. EREDMENYEK
4.1. A napszak hatasa a szomatikus sejtszam valtozasara

Annak megallapitasara, hogy a napszaknak van-e hatasa a szomatikus sejtszam mennyiségére,
azért kerestem a valaszt, mert az irodalmi adatok nem egyértelmiek. A kiilonb6zo
napszakokban vett tejmintdk esetében a tejben levd szomatikus sejtszam valtozasat a szerzok
nem annyira a napszak hatasanak, mint a fejések kozt eltelt id6 kiilonbségének tartjak.

A napszak hatds megallapitasara kisérleteim soran hdrom kiilonbozd évszakban, télen,
tavasszal és nyaron, az évszakra leginkdbb jellemzd hénapokban, februarban, majusban és
julius-augusztusban vizsgaltam a technologia szerinti reggeli €s esti fejésekbdl szarmazo
tejmintakat.

A mérések minden adott évszakot reprezentald honapban négy illetve julius-augusztusban 6t
ismétlésben torténtek. A vizsgalatba vonhaté fejt tehenek szdma februarban 116, majusban
94, julius-augusztusban 91 volt. Minden egyes vizsgalat soran megallapitottam a kifejt tej
mennyiségét, valamint az adott minta fehérje, zsir és laktoz tartalmat, illetve aranyat valamint
a szomatikus sejtek szamat (SCC).

A kiértékelés soran minden paraméterre kiszdmitottam a legkisebb négyzetes eltérések
alapjan szamitott atlagot és az atlagtol valo eltérések (SE) értékeit.

A szomatikus sejtszam adatok esetén a biometriai kiértékelhetdség érdekében alkalmaztam az
anyag ¢s modszer fejezetben részletesen ismertetett szomatikus sejtpontszamot (log SCC) és a
tényleges szomatikus sejtszdm logaritmizalt alakjat (log TSCC). Ezeknek az egyes vizsgalati
honapokra vonatkozd Osszesitett atlagait €s az atlagtdl vald eltéréseket a 12. tablazatban
foglalom 6ssze.

12. tablazat
A vizsgalt paraméterek Osszesitett atlagai

Februar M3ijus Julius-Augusztus
Tejmennyiség (kg/nap) 25,71 27,80 26,51
SE 0,44 0,52 0,52
Zsir (%) 3,92 3,76 3,74
SE 0,04 0,05 0,04
Fehérje (%) 3,08 3,01 3,02
SE 0,02 0,02 0,03
Laktoz (%) 4,88 4,86 4,87
SE 0,02 0,02 0,02
SCC 420.000 496.000 385.000
SE 61 91 43
Log SCC 2,28 2,31 2,32
SE 0,05 0,06 0,05
Log TSCC 9,39 9,45 9,45
SE 0,05 0,06 0,05
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A tablazat adatai alapjan megallapithato, hogy a tej mennyiségére és beltartalmara, valamint
szomatikus sejtszdmara vonatkozoan kapott eredmények megegyeznek més hazai szerzok
(Bed6 és mtsai, 1996; Szlics és mtsai, 1997; Mészaros, 1997) altal kapott magyarorszagi
atlagos adatokkal.

Az egyes mintavételi napokon mért adatokat €s azok laboratoriumi eredményeit, havi
bontasban az 5-10. dbrdkon mutatom be.

A mért adatok bemutatasan tal, dbrazoltam a szomatikus sejtek tényleges szamanak (Tot
SCC), mint szamitott értéknek a valtozdsat is. A grafikus 4abrazolds célja a kelld
attekinthetoség elérése volt, de annak érdekében, hogy az egyes adatok és azok
megbizhatdsaga kovethetd lehessen az egyes mért és szamitott adatokat, valamint azok
statisztikai megbizhatdsadgat a M7. szamu mellékletben részletesen ismertetem.

Az 5/a, 5/b, és 5/c abrak jol szemléltetik, hogy a reggeli tej mennyisége jellemzden tobb mint
az esti tej mennyisége. Az M.7. mellékletben talalhat6 tablazatok adataibol megallapithatd,
hogy a reggel fejt tej havi atlagolt mennyisége februarban 18, majusban 16 ¢és julius-
augusztusban szintén 16 %-kal volt tobb mint az este fejt tejé.

A beltartalmi értékek koziil, az este mért kisebb Osszes tejmennyiség ellenére a fehérje arany
(6/a, 6/b, és 6/c abrak) bar nem szignifikansan, de csak februarban volt +0,04 %-kal tobb mint
a reggeli tejben, mig a majusi €s julius-augusztusi vizsgalatok sordn szignifikans mértékben
—0,04 illetve —0,02%-kal volt kevesebb.

Hasonlé eredményt adott a tejcukor vizsgélata (7/a, 7/b, és 7/c abrdk ) is melynek soran
megallapithatd, hogy februarban nem volt kiilonbség a reggeli és esti tej laktdéz tartalma
kozott, mig majusban €s julius-augusztusban a kevesebb esti tejben aranyaiban is kevesebb
(-0,01 ill. —0,03%) volt a laktoz, bar P<0,05 szinten csak a julius-augusztusi kiilonbség volt
szignifikans.

Az irodalmi adatokkal megegyezett a zsir tartalom aranyanak alakuldsa (8/a, 8/b, és 8/c
abrak), amely az esti tejben adott jellemzden magasabb értéket. Spahr és Ormiston (1966) 20
tehén vizsgalataval, ahol a reggeli fejést megeldzden 15, az esti fejést megeldzden pedig 9 6ra
telt el, tehat 15:9 volt a fejések elotti id6, 1,87-os és 2,16-0s szorzofaktort talalt. Ormiston és
mtsai (1967) 82 tehén vizsgalataval 14,5:9,5 fejések elotti ido kiilonbség esetén 1,88-o0s és
2,13-0s faktort, Koshi és Petersen (1954) pedig 14:10 fejések elotti id6 kiillonbség esetén 1,79-
os €s 2,26-os faktort allapitottak meg. Sajat vizsgalatomban 13:11 iddarany esetén 1,9-es és
2,15-0s faktort allapitottam meg.

Mint az a M7. melléklet részletes adataibol megallapithatd, az esti fejések sordn vett mintak

zsirtartalma februarban +0,65%-kal, majusban +0,54%-kal (P<0,001), mig jalius-
augusztusban +0,17%-kal volt tobb (P<0,05) mint a reggeli fejések soran vett mintdkban.
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A szomatikus sejtek aranya a 9/a, 9/b, és 9/c abrakon jol lathatdéan az esti mintdkban volt
nagyobb. Az M7. melléklet részletes adataibol szamszakilag is megallapithato, hogy
februarban 18%-kal P<0,001 szignifikancia szinten, majusban 8%-kal, amely nem volt
szignifikans, julius-augusztusban pedig 13%-kal P<0,05 szignifikancia szinten volt magasabb
a szomatikus sejtek ardnya az esti fejésbol vett mintakban.

Figyelemre mélté azonban, hogy a vizsgalatba vont tehenészet technologidja szerint a reggeli
fejést megeldzden 13, az esti fejést megeldzden pedig 11 ora telt el.

A kapott eredmények igy megerdsitik azokat a korabbi kutatdsi eredményeket (Nader-Filho és
mtsai, 1995; Kégl, 1994), amelyek szerint a tej szomatikus sejtszam aranya forditottan
aranyos a termelt tej mennyiségével és a fejések kozott eltelt idovel.

Mas kovetkeztetésre jutunk azonban, ha a szomatikus sejtek ardnyanak valtozdsa mellett
vizsgalat ala vessziik a szomatikus sejtek tényleges szamanak alakuldsat.

A 10/a, 10/b, és 10/c abrdk valamint az M7. melléklet tablazatainak adatai jol szemléltetik,
hogy a szomatikus sejtek tényleges szdma (TSCC) a reggeli ¢és esti fejések
Osszehasonlitdsaban alig mutat valtozast.

Az 6sszes mintavételi nap atlagaban, a szomatikus sejtek tényleges szama (Tot SCC) az esti
fejések soran nyert tejben kismértékben kevesebb, mint a reggeli fejés esetén, ami arra utal,
hogy a szomatikus sejtek tejmirigybe jutasa megkdzelitdleg folyamatos, és az eltelt 1d6
hosszaval aranyos. Vizsgalataim jol bizonyitjak, hogy a 2 6dras, tejtermelési idétartamok
hosszaban fennall6 kiilonbség nem eredményez szignifikans kiilonbséget a szomatikus sejtek
abszolut mennyiségében.

A februari vizsgalatokban, a délutani fejésbol vett mintdk alapjan, P<0,05 szignifikancia
szinten a szomatikus sejtek tényleges szamdban 0,84%-o0s ndvekedés volt tapasztalhatd, a
majusi €s julius-augusztusi mintakban vizsgalt tényleges szomatikus sejtszdm pedig, mindkét
hénapban teljesen azonosan, szinte elhanyagolhaté mértékben 0,1%-kal volt kevesebb az esti
tejben.

A februarban tapasztalt, szignifikans eltérést feltehetéen az okozta, hogy a szomatikus
sejtszamuk alapjan ,,beteg” illetve annak gyanitott egyedek aranya este atlag 19%, mig reggel
csupan 5,9% volt. Reggel tehat latszélag kevesebb volt a ,beteg”, illetve annak gyanitott
egyedek szdma. A kapott értékeket azonban csupan becsiilt adatoknak lehet tekinteni, mivel
abban az esetben tekintettem egy egyedet betegnek, amikor a szomatikus sejtszam értéke a
bizonyitottan beteg egyedek atlagainak megfelelt, azaz klinikailag nem volt bizonyitott, hogy
ezek az egyedek ténylegesen betegek.

Annak ellenére tehat, hogy a tehenek tejmennyiség csokkenéssel reagalnak a megbetegedésre,
e csokkenés értéke nem volt olyan jelentds, hogy az kompenzalja az SCC novekedést, ami
igazolni latszik a februdr hénapi reggeli és esti szomatikus sejtszadm tényleges szamaban
tapasztalhatd gyengén szignifikans kiilonbséget a majusi és julius-augusztusi hénapokéval
ellentétben.
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A napszakhatés, azaz a reggeli €s esti fejésekbdl szarmazd tejek kozotti szomatikus sejtszam
kiilonbségek vizsgalata soran megallapithatd volt, hogy a hazai gyakorlatnak megfeleléen
alkalmazott fejési rend esetén a szomatikus sejtek tirtilésének szamszaki mértékében valtozas
a napszak hatasara nem mutathato ki.

A kapott eredmények alapjan tovabba megallapithatd, hogy bar a szomatikus sejtek aranya -
hasonléan a zsir és fehérje mutatokhoz - a kifejt tej mennyiségével szoros (r= —0,75)
korrelaciét mutat a szomatikus sejtek képzddését illetve abszolut mennyiségét kisebb, a
tejtermelési  idGtartamok hosszaban fenndllo6 2 ¢6ras kiilonbség nem befolyasolja
szignifikansan.
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4.2. A homérséklet és pératartalom hatdsa a szomatikus sejtszamra

Ismert, hogy a klimatikus tényezok koziil a hdmérséklet, a 1égnedvesség, a levegd mozgasa, a
légnyomds, a napsugdrzas és a frontdtvonuldsok egyardnt hatnak a tejeld szarvasmarha
termelésére, de csupan kevés és ellentmondasos ismeret all rendelkezésiinkre arra
vonatkozoan, hogy a szomatikus sejtszam valtozasat az egyes klimatikus tényez6k milyen
mértékben befolydsoljak. Vizsgalataimat ezért annak érdekében végeztem, hogy
megallapitsam a hdmérséklet és paratartalom szomatikus sejtszamra gyakorolt hatasat harom
évszakban télen, tavasszal és nydron. A kiilsé hdmérséklet valtozasokat az anyag és modszer
fejezetben ismertettett médon a Kecskeméti Agrometeorologiai Allomason mértem (13.
tablazat).

13. tablazat
A Meteoroldgiai Allomdson regisztralt hémérsékleti adatok alakuldsa

Meérési Napi atlag Napi maximum
hémérséklet °C hémérséklet °C
hénap nap minimum maximum  atlag | minimum maximum  atlag
Februar 29 -2,00 8,10 3,28 3,00 14,70 8,47
Mdjus 31 12,60 24,10 18,08 18,13 31,30 25,05
Julius 10 19,30 24,70 21,68 25,20 33,10 28,46
Augusztus 31 12,60 28,00 23,17 22,60 38,10 30,79

A 13. tablazat adatai jol szemléltetik, hogy a kiilsé homérséklet egy vizsgalati honapban sem
mutatott a régio sokéves atlagatol (M9. melléklet 36. tablazat) valo szélsdséges eltérést.
Februarban a napi atlaghémérséklet —2 és 8,1 °C, majusban 12,6 és 24,10 °C, julius-
augusztusban pedig 12,6 - 28 °C k6z6tt ingadozott. Ez februarban 10,1, majusban 11,5, julius-
augusztusban pedig 15,4 °C-os hOmérséklet ingadozast jelentett az atlaghOmérséklet
tekintetében. A napi maximum hémérsékletek tendencidjukban hasonlé eredményt adtak. A
napi maximum hOmérséklet februarban 3 - 14,7 °C, majusban 18,13 - 31,30 °C, jilius-
augusztusban pedig 22,6 - 38,1 °C kozott ingadozott. A maximum hémérsékletek atlaga
februarban 8,47, majusban 25,05, augusztusban pedig 30,79°C volt.

A 14. tablazat a februdri havi istalloban mért hdmérsékleti adatok minimum €és maximum
értékét valamint atlagat mutatja be, amire az anyag ¢s mddszer fejezetben mar emlitett okbol
azért volt sziikség, mert ez alatt a vizsgalati id6szak alatt az 4llatok az istalloban tartozkodtak.

14. tablazat
Februar honapban az istalléban regisztralt hdmérséklet alakuldsa
napok szama minimum °C maximum °C 4tlag °C

mérési id6 6% 29 1,7 7,70 4,69
mérési id6 12% 29 43 12,65 9,69
Napi atlag hdmérséklet 29 3 10,175 6,67
Napi maximum hémérséklet 29 12 16,4 13,63

A 14. tablazatbol megallapithato, hogy a téli évszakot reprezentdld februari vizsgalati ciklus
soran az istalloban mért hdmérséklet reggel 4,69 °C (1,7 - 7,7 °C), este 9,69 °C (4,3 - 12,65 °C)
volt. A reggeli és esti atlaghdmérsékletek kozotti kiillonbség pedig 5 °C (9,69 - 4,69 °C) vollt.
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A vizsgalat idészaka alatt az allatok tartézkodasi helyén regisztralt maximum és atlag
homérsékletek alakuldsat a 11. abra mutatja be.

februar majus julius-augusztus
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11. dbra A vizsgalat alatt regisztralt maximum ¢&s atlag hdmérséklet alakulasa

A relativ paratartalmi adatok vizsgalatdhoz majus, julius, augusztus honapokban amikor az
allatok a szabadban voltak a Kecskeméti Agrometeorologiai Allomas altal a rendelkezésemre
bocsatott adatokat haszndltam fel (15. tablazat), mig februarban mikor az allatok istalloban
voltak sajat méréseket végeztem (16. tablazat).

A 15. tablazat az Agrometeorologiai Alloméason mért relativ paratartalmi adatok minimum és
maximum értékét, valamint azok atlagat mutatja be.

15. tablazat
A Meteorologiai Allomason regisztralt paratartalmi adatok alakuldsa

hénap napok szama napi atlagos paratartalom
Minimum % maximum % atlag %
Februar 29 63 99 75
Majus 31 36 79 59
Julius 10 56 68 61
Augusztus 31 59 92 71

Az adatok jol szemléltetik, hogy a relativ paratartalom egy vizsgélati hdnapban sem mutattott
a régio sokéves atlagatol (M9. melléklet 36. tablazat) szélsdséges eltérést. Februarban a relativ
paratartalom atlaga 75 %, majusban 59 %, julius-augusztus honapokban pedig 61-71 % volt.
A paratartalom ingadozas februarban 36 %-o0s, méjusban 29 %-os, julius-augusztusban pedig
36 %-os volt.

16. tablazat
Februar honapban az istalléban regisztralt relativ pdratartalom alakulésa
Napok szama minimum % maximum % atlag %

6% 29 76 99 90,45
124 29 70 97 86
Napi atlag pératartalom 29 76 97 88,2
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A téli hoénapot reprezentald februari vizsgalati ciklus soran az istdlldban mért relativ
paratartalom ingadozas atlaga a reggeli mérések alkalmaval 23 % (76-99 %), az esti mérések
alkalmaval pedig 27 % (70-97%) volt.

Az atlagos relativ paratartalom 88,2 % volt, ami a vartnak megfeleléen magasabb a kiilsé
értéknél, ingadozasa pedig csupan 21 % (76-97 %) volt.

A vizsgalat idOszaka alatt az allatok tartozkodasi helyén regisztralt paratartalmi értékek
alakulasat a 12. abra mutatja be.
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12. abra A vizsgalat id0szakaban regisztralt relativ paratartalmi értékek alakulasa

A vizsgalat id0szaka alatt mért hdmérséklet és relativ paratartalom alakuldsardl 6sszességében
tehat megallapithatd, hogy a téli évszakot reprezentdld februar hdénapban az istallozott
tartdstechnologidnak kdszonhetéen nem lehettek és igy nem is voltak szélsdséges értékek és
ugy a homérséklet mind a relativ paratartalom kiegyensulyozott volt, ami igy felteheten az
allatok homeosztazisat sem befolyasolhatta jelentdsen.

A tavaszi hdénapot reprezentdld majus vizsgalati honap adatai a téli honaphoz hasonld
feltételezésre engednek kovetkeztetni, ami a kontinentdlis éghajlatbol eredd mérsékelt,
sz€lsoségektdl mentes homérséklet és paratartalom tekintetében kiegyensulyozott hatasoknak
koszonhetd.

A nyari évszakot reprezentald julius-augusztusi vizsgélati iddszakban a maximum
hémérséklet egy nap kivételével minden egyes napon 25 °C felett volt, a napok tobbségében
pedig a 30 °C-ot is meghaladta, ami feltehetden hdstresszt okozott az allatoknak, negativan
befolyasolva ezzel homeosztazisukat.

Az egyes mintavételi napokon mért tej mennyiségére és mindségére vonatkoz6 adatokat és
azok laboratoriumi kiértékelését a 13/a, 13/b, 13/c, 14/a, 14/b, 14/c, 16/a, 16/b, 16/c, 17/a,
17/b, 17/c abrak, valamint MS8. melléklet 33-35. tablazatai tartalmazzak, ahol feltlintettem a
szomatikus sejtszam tizes alapu logaritmizalt alakjanak (Log SCC), a tényleges szomatikus
sejtszam (Log TSCC) és a tényleges szomatikus sejtszam tizes alapu logaritmizalt alakjanak
(Log TSCC) atlag értékeit, az anyag €s mddszer fejezetben leirt altalanos leiré modell alapjan.
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Az M8. melléklet tablazatai alapjan megallapithato, hogy februar és majus hénapban nem, de
julius-augusztus honapban szignifikans kiilonbségek voltak tapasztalhatéak az egyes
vizsgalati napok Osszehasonlitasaiban.

Az MS. melléklet tdblazatainak adataibol megallapithato, hogy az egyes vizsgalati napokon
fejt tej atlagolt mennyisége, februarban 1,36, majusban 1,05, jalius-augusztusban pedig 6,7 kg
eltérést mutatott, amelynek tendenciait a 13/a, 13/b, 13/c abrai is jol szemléltetik.

Az egyes napokon mért tej mennyisége februarban és majusban nem valtozott szignifikans
mértékben, mig a nyari évszakot reprezentald julius-augusztusban folyamatosan csokkend
(P<0,001) értéket mutatott. A nyari vizsgalati ciklusban a csokkenés a 23 %-ot is elérte.
Februarban és majusban az egyes napokon vizsgalt tejzsir, tejfehérje €és tejcukor tartalom
(M8. melléklet 33/b, 34/b tablazatok) sem mutatott szignifikdns kiilonbséget, amelyet a 14/a,
14/b abrak tendencidi is jol szemléltetnek. Julius-augusztus honapban, ugyanakkor, a
tejmennyiséghez hasonléan ugy a zsir-, fehérje- mint a cukortartalomban szignifikans
(P<0,001) eltéréseket talaltam (MS8. melléklet 35/b tablazat). A tejzsir szazalék, és a
értéket tapasztaltam.

A tejfehérje tartalomban, annak a tejmennyiséggel mutatott negativ (—1,95 - —4,00)
korrelacidja ellenére ugyanakkor csokkend értéket tapasztaltam. A tejcukor tartalom, mint a
tejmennyiség szempontjabol limitalo tényezd szintén csdkkent.

Jalius-augusztus honapban a tejhozam folyamatos csokkenése egyértelmiien a nagy meleggel
hozhaté 0Osszefliggésbe. Eredményeim Sziics és mtsainak (2001 a, b) eredményeivel
megeggyezOen jelentds tejmennyiség csokkenést mutattak, bar azzal ellentétben a 21 °C-ot
meghaladdé kozéphdmérséklet f616tt 1,13 kg-nal nagyobb mértéki, 0,22 kg napi tejmennyiség
csokkenést meghalado értéket adott. Ez, egyrészt, a magas folyamatosan 25 °C feletti
masrészt, a hostresszbdl eredd metabolizdlhatd energia felvételének csokkenésével
indokolhaté. Ez utobbit jol bizonyitja, hogy julius-augusztus hénap sordn, az allatok elé
kihelyezett, ugyanazon Osszetételli takarméany felvétele a homérséklet emelkedésével
folyamatosan csokkent (15. abra).
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37.0
35.0 4
33.0 /\ Szarazanyag
felvétel kg
31.0
29.0
——— Maximum
27.0 A homérséklet
25.0
23.0 V
21.0 4
19.0

17.0
15.0
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31
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35
37 |
39
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27

15. abra A takarmanyfogyasztas alakuldsa a hostressznek kitett egyedek esetében
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16/a abra A szomatikus sejtek aranyanak naponkénti valtozasa februarban
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16/b abra A szomatikus sejtek aranyanak naponkénti valtozasa majusban
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16/c abra A szomatikus sejtek aranyanak naponkénti valtozasa julius-augusztusban
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17/a abra A szomatikus sejtek tényleges szamanak naponkénti valtozasa februarban
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17/c abra A szomatikus sejtek tényleges szamanak naponkénti valtozasa julius-augusztusban
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A szomatikus sejtszamban, mint az a MS8. melléklet 33., 34. tdblazatainak adatai alapjan
megallapithato, a téli és a tavaszi évszakokat reprezentald februar és majus honapokban, a tej
mennyiségi és beltartalmi értékeihez hasonldéan nem volt szignifikdns kiilonbség
tapasztalhatd, amely a 16/a, 16/b abrak tendenciajibdl is jol megfigyelheto.

Ennek megfelel6en a szomatikus sejtszam valtozasa a 3 és 18 °C atlaghdmérséklet, valamint
59 és 75 % atlagpartalom értékhatarok ingadozas kozott, meggy6zo statisztikai biztonsaggal
elvethetd. Ebben a hémérséklet és paratartalom tartoméanyban tehdt a szomatikus sejtszam
valtozas nem bizonyithatd.

Ezzel szemben a nyari vizsgalatok eredményei - mint azokat a 16/c dbra szemlélteti - ettdl
lényegesen eltérd eredményt mutattak. A tej mennyiségi €s beltartalmi értékeihez hasonldan a
szomatikus sejtszam is szignifikansan (P<0,05) valtozott (M8. melléklet 35. tablazat).

A 16/c abra, valamint az MS8. melléklet 35/a, 35/b tabldzatainak adatai a fentiek alapjan
igazoljak azokat az irodalmi adatokat, amelyek szerint a tehenek a hdstresszre, amit jelen
esetben a napi maximum hOmérsékletek atlaganak 30,7 °C értéke jelentett, szomatikus
sejtszam emelkedéssel reagalnak.

Mas kovetkeztetésre jutunk azonban, ha a milliliterenkénti szomatikus sejtszdm arany
valtozés mellett vizsgalat ald vessziik a szomatikus sejtek tényleges szamanak alakulasat.

A 17/a, 17/b, 17/c abrak valamint M8. melléklet tablazatainak adatai jol szemléltetik, hogy a
szomatikus sejtek tényleges szama (Tot SCC, Tot log SCC) az egyes napok
Osszehasonlitdsdban nem mutat szignifikans valtozast.

A fentiek alapjan az eredmények azt igazoljak, hogy az atlagos magyarorszagi feltételeknek
megfeleld 3-18 °C hémérsékleti és 59-75 % paratartalmi hatarok kozott fellépd valtozasokra
az allatok nem reagalnak szignifikans tej mennyiségbeli, beltartalombeli és szomatikus
sejtszambeli eltéréssel.

Hdostressz esetén azonban, amit jelen vizsgalat esetében a julius-augusztus hoénap soran
regisztralt napi 30,7 °C atlagos maximum hémérséklet eredményezett, mind a tej
mennyiségében mind annak beltartalmi értékeiben jelentds valtozas kovetkezik be. A
illetve a hdstresszbdl eredd metabolizalhatd energia felvételének csokkenésébdl adddik, ami
utobbit sajat eredményeim is aldtdmasztanak.

Annak ellenére azonban, hogy hostressz hatdsara a milliliterenkénti szomatikus sejtszam
aranyban emelkedés figyelhetd meg, a szomatikus sejtek tényleges szama nem mutat
szignifikans kiilonbséget. Lényeges megallapitas, hogy a meleg altal okozott hdstressz
esetén, kozel azonos szamu szomatikus sejt Uriilés tapasztalhatd, €s igy a hdstressznek a
tejmennyiség csokkenése révén csak kozvetett hatdsa van a szomatikus sejtszdm arany
novekedésére.
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4.3. Az extra minéségii tejet termelé egyedek togynegyedenkénti Kaliforniai Masztitisz
Teszt (CMT) sziir 6vizsgalata

Az lzemi gyakorlatban a tégyegészségiigyi programokat altalaban a telepi elegytejbdl
kiindulva az egyes egyedek elegytejének szomatikus sejtszamértékére alapozzak. Az egyedi
elegytej szomatikus sejtszama alapjan a teheneket a gyakorlatban rendszerint ,,egészséges” €s
»togybeteg” kategoridkba soroljak. Az ,.egészséges” mindsitést kapott allatok altalaban -
eltekintve a rutinszerlien alkalmazott beavatkozasoktol, mint a tégybimbofiirdsztés, vagy
szarazradllitdsi terapia - tovabbi tégyegészségiigyi gondozdsban nem részesiilnek. A két
kategoria kozotti hatarértéket, telepi gyakorlattdl fiiggden, 400-1000 (!) ezer/ml-ben jelolik
meg.

Az nyilvanvalo, hogy a 400 ezer feletti hatarérték megallapitasa az egyedi elegytej esetében
hibas, de felmertil az a kérdés is, hogy az elegytej vizsgalata elégséges-e, hiszen nem zarhato
ki, hogy egyes togynegyedekben is el6fordulhat kezelést igényld szubklinikai masztitisz.
Vizsgélataimmal arra kivantam valaszt kapni, hogy milyen mértékii lehet egy atlagos
tehenészetben az egyes togynegyedekben eldfordulé masztitisz, tehat elégséges-e az egyes
egyedek elegyteje alapjan torténd ellendrzés. A vizsgalatokat eldszor az Aranytej Kft. telepén
végeztem el, februarban 116, majusban 94, és augusztusban 93, minddsszesen 303 tehén
tejének ellendrzésével.

A 17. tablazatban az Gsszesitett eredmények mellett, havonkénti, illetve szomatikus sejtszam-
kategdria szerinti bontdsban is megtalalhatd az adott csoportban vizsgalt tehenek szdma,
valamint a legalabb kétkeresztes Mastitest pozitivitast mutatd tehenek, illetve ezek pozitiv
tégynegyedeinek szama.

Az eredmények értékelésekor csak a 400 ezer/ml szomatikus sejtszam alatti elegytejti, a telepi
togyegészségligyl program szerint tOgygyulladdsra negativnak, vagyis egészségesnek
mindsitett teheneket vettem figyelembe. E kategorian beliil kiilon-kiilon is megvizsgaltam a
100 ezer/ml alatti és a 100-400 ezer kozotti sejtszamu tejet termeld allatokat.

Mivel a vizsgalatok elvégézésekor az AT Kft. altal végzett szomatikus sejtszam vizsgalati
eredmények még nem voltak szdmomra ismertek, a Mastitest probat az dsszes allat tejével,
igy a 400 ezer/ml folotti sejtszdmu tehenek tejével is elvégeztem, aminek eredményét
tajékoztatasul kozlom, de a statisztikai értékelésbdl kihagytam.

17. tablazat
Az Aranytej Kft. tehénalomanyaban vizsgalt Mastitest® pozitiv egyedek és tdgynegyedek
szama a kiilonb6zd szomatikus sejtszdm kategoridkban

Szomatikus sejtszam  Vizsgalati Osszes vizsgalt Mastitest pozitiv Mastitest pozitiv
kategoriak (1000/ml) hénap tehén tehén téogynegyed
<100 februar 47 5 5
majus 41 2 2
augusztus 30 2 3
<100 Gsszesen 118 9 10
100-400 februar 37 11 14
majus 34 12 15
augusztus 35 2 2
100-400 6sszesen 106 25 31
400< februar 32 31 38
majus 19 18 31
augusztus 28 24 41
400< dsszesen 79 73 110
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A 100 ezer/ml alatti sejtszamu elegytejet termeld, Oszesen 118 tehénbdl 9 tehén 10
togynegyedében talaltam kétkeresztes vagy annal erbteljesebb pozitiv Mastitest reakciot. A 9
szubklinikai masztitiszes tehén a csoport 7,63 %-at teszi ki.

A 100-400 ezer/ml kategoriaban 106 tehén keriilt vizsgalatra, amelyekbdl dsszesen 25 allat 31
togynegyedébdl szarmazd tejben volt pozitiv reakcid. E 25 szubklinikai tégygyulladasos
tégynegyedi tehén a csoport 23,58 %-at jelenti.

Amennyiben a 400 ezer/ml alatti sejtszamu allatokat egyiitt értékeljiik, a vizsgalt 224 tehénbdl
34 allat 41 tégynegyede keriilt a pozitiv kategoriaba, ami 15,18 %-os pozitivitast jelent. Ez
alatdmasztja Horvath (1987) adatait, aki 18%-ban taldlta azon szubklinikai masztitiszes
egyedek szamat, amelyek az elegytej vizsgalata sordn rejtve maradnak.

Annak megéllapitasara, hogy alacsonyabb telepi szomatikus sejtszamon termeld allomanyban
ez az arany miképpen valtozik, az Aranytej Kft. telepén kivill egy masik telepen, a szintén
nagykordsi Tolditej Kft. tehenészeti telepén is megismételtem a vizsgalatokat, augusztusban
224, novemberben 220, dsszesen 440 tehénnel, azzal a metodikai kiegészitéssel, hogy a CMT
kétkeresztes egyedeket bakterioldgiai szlirOvizsgalatnak is alavetettem.

A 18. tablazat a masodik vizsgalati telep (Tolditej Kft.) adatait mutatja be. Az Osszesitett
eredmények mellett itt is megadom, havonkénti illetve szomatikus sejtszam-kategdria szerinti
bontdsban az adott csoportban vizsgalt tehenek szdmat, valamint a legalabb kétkeresztes
Mastitest pozitivitast mutato teheneket, illetve ezek pozitiv tdgynegyedeinek szamat.

18. tablazat
A Tolditej Kft. tehénalomanyéban vizsgalt Mastitest® pozitiv egyedek és tdgynegyedek szama
a kiilonb6z6 szomatikus sejtszam kategoéridkban

Szomatikus sejtszam  Vizsgalati Osszes vizsgalt Mastitest pozitiv Mastitest pozitiv
kategoriak (1000/ml) hénap tehén tehén togynegyed
<100 augusztus 77 2 2
november 112 2 2
<100 dsszesen 189 4 4
100-400 augusztus 96 9 12
november 83 21 25
100-400 6sszesen 179 30 37
400< augusztus 51 25 30
november 25 14 20
400< Osszesen 76 39 50

A 100 ezer/ml alatti sejtszdmu elegytejet termeld, Oszesen 189 tehénbdl 4 tehén 4
togynegyedében talaltam kétkeresztes vagy annal erdteljesebb pozitiv Mastitest reakcidt. A 4
db. szubklinikai masztitiszes tehén a csoport 2,12 %-at tette ki.

A 100-400 ezer/ml kategoriaban 179 tehenet vizsgaltam, amelyekbdl 6sszesen 30 allat 37
tédgynegyedébdl szdrmazo tejben volt pozitiv reakcid. Ez a 30 szubklinikai tégygyulladasos
tehén a csoport 16,76 %-at jelentette.

Amennyiben a 400 ezer/ml alatti sejtszamu allatokat egyiitt értékeljiik, a vizsgalt 368 tehénbdl
34 allat 41 tégynegyede keriilt a pozitiv kategdriaba, ami 9,24%-o0s pozitivitast jelent.
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A Tolditej Kft. telepén augusztus honapban a 400,000 alatti kategoridban a CMT
vizsgalatokon til 13 egyeden végeztem sziroprobaszerlien bakteriologiai vizsgalatokat.

A vizsgalatot megismételve november hoénapban a 400,000 alatti kategdridban szintén
megvizsgaltam Osszesen 35 egyedet, melyek koziil a 100,000 alatti kategoridban nem, mig a
100,000-400,000 kozotti kategoériaban 5 esetben talaltam CNS-el (un. koaguldz-negativ
staphylococcus), 2 esetben Sreptococcus uberis-el és 1 esetben Saphylococcus aureus
baktériummal fertdz6dott tégynegyedet.

Ez utdbbi szurdproba szerlien végzett vizsgalatok eredményei vezettek arra, hogy egy egész
allomanyra kiterjedd bakteriologiai szlirdvizsgalatot végezzek, annak megallapitasara, hogy
egy 400.000/ml SCC alatti elegytejet termeld tehenészetben az egyes egészségesnek tekintett
tehenek togynegyedei kozott milyen ardnyban fordul el beteg tégynegyed, valamint, hogy mi
okozhatja €s milyen mértékben ezen togynegyedek szubklinikai masztitiszét.

A fentieken tal egy a kozeljovoben varhatéoan bevezetésre keriild togyegészségiigyi index
min¢l pontosabb meghatarozasahoz is fontos lehet annak megvizsgalasa, hogy van-e
kiilonbség az egyes togynegyedek fertdzésekkel szembeni érzékenységében, azaz vannak-e
olyan togynegyedek, amelyek gyakrabban betegszenek meg.

Az erre vonatkozo6 kiértékelések eredményét a 19-23. tablazatokban és a 18-22. dbrakon
mutatom be.

19 tablazat

Az Aranytej Kft. tehenészeti telepén 2000. februarban vizsgalt egyedek togynegyedenkénti
CMT eredményei

tégynegyedenkénti szomatikus sejtszam 1000/ml
CMT <100 100-400 400<

eredmény| BE JE JH BH | BE JE JH BH | BE JE JH BH

n n n n n n n n N n n n
Negativ 45 45 41 44 32 32 27 26 22 22 19 19
+ 2 1 3 2 2 3 4 8 2 4 2
++ 1 3 1 1 2 4 3 3 4 7 2
+++ 2 2 5 2 6 9
Pozitiv 2 2 6 3 5 5 10 11 10 10 13 13

20. tablazat

Az Aranytej Kft. tehenészeti telepén 2000. majusban vizsgalt egyedek togynegyedenkénti

CMT eredményei
togynegyedenkénti szomatikus sejtszam 1000/ml
CMT <100 100-400 400<

eredmény| BE JE JH BH | BE JE JH BH | BE JE JH BH

n n n n n n n n N n n n
Negativ 39 40 35 41 27 27 21 24 14 12 7 7
+ 2 1 4 4 7 7 4 2 1 1 1
++ 1 2 3 3 2 2 5 9
+++ 1 1 3 3 1 4 6 2
Pozitiv 2 1 6 0 7 7 13 10 5 7 12 12
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21. tablazat

Az Aranytej Kft. tehenészeti telepén 2000. augusztusban vizsgalt egyedek
togynegyedenkénti CMT eredményei

tégynegyedenkénti szomatikus sejtszam 1000/ml
CMT <100 100-400 400<

eredmény| BE JE JH BH | BE JE JH BH | BE JE JH BH

n n n N n n n n n n n n
Negativ 27 29 27 27 33 31 25 31 8 11 13 11
+ 2 1 3 1 2 4 8 4 9 9 6 4
++ 2 6 7 7 7
4+ 1 5 1 2 6
Pozitiv 3 1 3 3 2 4 10 4 20 17 15 17

22. tablazat

A Tolditej Kft. tehenészeti telepén 2000. novemberben vizsgalt egyedek tdgynegyedenkénti

CMT eredményei
togynegyedenkénti szomatikus sejtszam 1000/ml
CMT <100 100-400 400<

eredmény| BE JE JH BH | BE JE JH BH | BE JE JH BH

n n n n n n n n n n n n
Negativ | 110 110 102 108 | 65 57 57 60 20 15 13 12
+ 2 7 2 10 20 16 17 1 5 5 4
++ 1 1 7 5 7 6 3 3 6
+++ 1 3 1
Kezelt 3 1 1 1 3 2 1 2
Pozitiv 2 2 7 17 25 23 23 5 8 11 11

23. tablazat

A Tolditej Kft. tehenészeti telepén 2001. augusztusban vizsgalt egyedek tdgynegyedenkénti

CMT eredményei
tégynegyedenkénti szomatikus sejtszam 1000/ml
CMT <100 100-400 400<

eredmény| BE JE JH BH | BE JE JH BH | BE JE JH BH

n n n N n n n n N n n n
Negativ 73 74 75 72 86 80 75 80 41 40 33 30
+ 1 2 2 4 4 11 16 13 5 4 7 5
++ 2 3 2 1 1 4 8 8
4+ 1 2 1 1 3 3 3
Kezelt 2 1 2 1 2 2 1 3 5
Pozitiv 2 2 2 5 8 15 19 14 9 8 18 16

BE=Bal els6 togynegyed
JE=Jobb els6 tégynegyed
JH=Jobb hatsé togynegyed
BH=Bal hats6 tégynegyed
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18. abra. 19. abra.

Az Aranytej Kft. tehenészeti telepen Az Aranytej Kft. tehenészeti telepen
2000. februarban vizsgalt egyedek 2000. majusban vizsgalt egyedek
tédgynegyedenkénti CMT eredményei tédgynegyedenkénti CMT eredményei

20. abra 21. abra

Az Aranytej Kft. tehenészeti telepen A Tolditej Kft. tehenészeti telepen
2000. augusztusban vizsgalt egyedek 2001. augusztusban vizsgalt egyedek
tdgynegyedenkénti CMT eredményei tégynegyedenkénti CMT eredményei

o 5

22. 4bra

A Tolditej Kft. tehenészeti telepen
2000. novemberben vizsgalt egyedek
tédgynegyedenkénti CMT eredményei
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A 19-23. tablazatok adataibodl és az azokat szemléltetd 18-22. dbrakbol megallapithatd, hogy a
hatulso togynegyedekben 50%-al gyakoribb a masztiteszt pozitivitds, ami azt bizonyitja, hogy
a hatulso tégynegyedek érzékenysége megkozelitdleg ennyivel nagyobb mértéki.

Bar a négy toégynegyed meglehetdsen izolalt, 6nallo egységet képez, és ekképp egészségi
allapotuk nagymértékben eltérd lehet, jarvanytani egységnek mégis a tehenet kell tekinteni,
mivel a rutinszer( fejéstechnoldgia soran nincs mod arra, hogy egy-egy fert6ézonek mindsitett
togynegyedet elkiilonitetten kezeljenek.

Ezért érdemelnek kiilonos figyelmet azok az allatok, amelyek viszonylag kisszamu (4ltalaban
egy) masztitiszes togynegyediik miatt, elegytejiik alapjan egészségesnek tlinnek.

A kisérleti eredményeim alatdmasztjak azt a hipotézist, hogy a 400 ezer/ml alatti sejtszamu
elegytejet termeld tehenek kozott is eldfordulnak szubklinikai masztitiszes togynegyeddel bird
allatok.

Az elvarasoknak megfeleléen a 100 ezer/ml alatti csoportban alacsonyabb, 2,6-7,63 %-o0s
pozitivitast taldltam. Ugyanakkor a 100-400 ezer/ml sejtszamu csoportban csaknem az allatok
negyede terhelt togygyulladéssal.

Ezen éallatok tilnyomd részénél (16,76-23,58%) azonban minddssze egy togynegyed volt
tégygyulladasos, ezért a betegnek mindsitett allatok szamdnal alig magasabb a pozitiv
tégynegyedek szama (17-18. tablazatok). Természetesen éppen ez az oka, hogy az ilyen
tehenek még 400 ezer/ml alatti sejtszamu tejet termelnek.

A kisérletbe vont két telep tehénallomanyai togyegészségiigyi szempontbdl kozepes
helyzetiinek tekinthetdek: a tehenek 25-30 %-a 400 ezer/ml folotti sejtszamu tejet termel,
mikdzben az allomanyok altal termelt tej szomatikus sejtszama tobbnyire 400 ezer/ml koriili
marad.

Az elvégzett 48 bakteriologiai vizsgalatbol 2 esetben talaltam Steptococcus uberist és 1
esetben Staphylococcus aureust a masztitiszek kortanaban.

A szubklinikai togygyulladasos esetek koroktandt kis szdmban vizsgaltam, ezért a
kérokozdval fert6z0dott togynegyedek aranydnak meghatirozasara nem vallalkozom, de az
biztosan megallapithato a viszonylag kis szdmu egyed vizsgélata alapjan is, hogy a telepen
megszokott togyegészségligyi program alapjan egészségesnek mindsitett, szubklinikai
masztitiszes tehenek tejében is eléfordulhat erésen fertézo pl. Staphylococcus aureus
baktérium.

A Kaliforniai Masztitisz Teszttel kapott togynegyedenkénti eredmények ezért egyértelmiien
felvetik az elegyte] szomatikus sejtszama alapjan végzett szelekcid megbizhatosaganak
kérdését. Ez indokolta tovabbi vizsgédlataimat, amelyek sordn bakterioldgiai adatokkal
kibdvitve, tovabbi adatokkal kivantam szolgéalni ennek aldtamasztasara.

Megallapithatd tehat, hogy a szokdsos togyegészségligyi programokban egészségesnek
mindsitett, 400 ezer/ml alatti szomatikus sejtszamu, elegytejet termeld tehenek egyes
tégynegyedeiben is eléfordul szubklinikai masztitisz. Az altalam vizsgalt két allomany
teheneinek 9,24, illetve 15,18%-aban fordult el masztitiszes togynegyed, ami véleményem
szerint jelentds aranynak tekinthetd, és indokolja, hogy ezen allatok kisziirésre, valamint
tégyegészségiigyi gondozasba vételre keriiljenek.
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Kisérleti eredményeim alapjan ezért ugy vélem, nem Kkeriilhetd el, hogy rendszeres
1dokozonként valamennyi tejeld tehén 0sszes togynegyedét sziirdvizsgalatnak vesstik ala.

Ennek koltség-hatékonysag szempontjabdl legkedvezdébb moddja, ha olcsd és egyszerlien
kivitelezhetd gyulladasos marker (pl. SCC) segitségével kiszirjik a tégygyulladasos
togynegyedeket, majd bakteriologiai vizsgalattal pontosan azonositjuk a kérokozokat. Ezzel a
modszerrel - szakszer(i bakteriologiai diagnosztika esetén - megbizhatéan azonosithatok a
fert6zé baktériumot iiritd togynegyedu tehenek, ugyanakkor képet kapunk az allomanyban
honos - esetenként nagy gazdasagi karért felelés - mas koérokozokrdl is, lehetdéveé téve a
togygyulladas elleni arnyalt védekezést.

Az egészségesnek mindsitett - ,,400 ezer/ml szomatikus sejtszam alatti elegytejii” - tehenek
kozott, amelyeknek egyes togynegyedeiben jelentkezik szubklinikai masztitisz, eléfordul
fert6z6 baktérium (pl. Staphylococcus aureus), ami komoly veszélyt jelent az egész
allomanyra nézve és igazolja, hogy az elegytej SCC-a nem ad megbizhaté képet a tégy
egészségligyi allapotarol.

A Kaliforniai Masztitisz Teszt vizsgalatok eredményei megerdsitették tovabba, hogy a hatulso
togynegyedekben a masztitisz el6fordulasa 50%-al  gyakoribb, mint az eliilsé
tdgynegyedekben, ami felveti az igényt, egy célravezetobb masztitisz rezisztenciara iranyulo
szelekcid érdekében, a szomatikus sejtszam tOgynegyedek vagy togyfelek szerinti
sulyozasara.
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4.4. Az extra minéségi teet termelé egyedek tégynegyedenkeénti bakterioldgiai
vizsgalata

A Tolditej Kft. tehenészeti telepén elvégzett bakteriologiai vizsgalatok eredményei, valamint
a CMT eredmények tégynegyedenkénti eltérd érzékenysége alapjan indokoltnak tartottam
tovabbi bakterioldgiai vizsgalatok elvégzését olyan nagylétszdmu telepen, melynek sajat
miikddo togyegészségligyi programja van.

Ezért folytattam vizsgalatokat az Enyingi Agrar Rt. kiscséripusztai nagylizemi tehenészeti
telepén, arra keresve a valaszt, hogy a telepen milyen aranyban taldlhatok szubklinikai
tégygyulladasos tégynegyedek a 400 ezer/ml SCC alatti elegytejli, egészségesnek tekintett
allatokban, és azoknal milyen a kiilonféle tégypatogén mikrobdk gyakorisaga, valamint az
altaluk okozott szomatikus sejtszam emelkedés mértéke. Arra kerestem a valaszt tovabba,
hogy milyen szomatikus sejtszdm gorbét mutatnak a kiilonb6zd koérokozok, valamint, hogy a
szubklinikai masztitiszben szenvedd, de korokozora negativ egyedek esetében milyen
lefolyasu szomatikus sejtszam emelkedés tapasztalhato, és ezen esetekben mi okozhatja ezen
egyedek megbetegedését.

A kiscséripusztai kisérleti sziirdvizsgalat soran megvizsgalt kb. 3000 tejeld tehén koziil
mindosszesen 1491 tehén 2714 tégynegyede (2000-ben 750 allat 1454 tdgynegyede, 2001-ben
741 allat 1260 togynegyede) adott pozitiv reakcidt a Mastitest reagenssel, vagyis termelt
emelkedett szomatikus sejtszamu tejet.

Ez azt jelenti, hogy a termeld togynegyedeknek ,,csak” kb. 22 %-a, de a tehenek kozel 50 %-a
volt érintett a toggyulladds enyhébb-sulyosabb formajaval. A 2714 tégynegyedbdl elvégzett
bakteriologiai vizsgalat sordn a tégynegyedek 57,6 %-bdl sikeriilt valamilyen koérokozé
mikroorganizmust kitenyészteni.

A Dbakteriologiai értelemben negativ mintdk tulnyomorészt sterilek voltak, vagy kisebb
szamban voltak vegyes, kornyezeti eredetli baktériumfloraval szennyezettek.

24. tablazat
Kitenyésztett mikroorganizmusok, és megoszlasuk tégynegyedenként

Megnevezés Toégynegyedek Togynegyedek
BE JE BH JH Eliils6  Hatulso
negyedek negyedek

szdma % n n n n % %

Osszes vizsgalt

Ebbl 2714 100

koérokozora negativ 1150 42 279 270 278 323 48 52
kérokozora pozitiv 1564 58 317 312 444 491 40 60
kor"koez];’ttglpoz‘“v 1564 100 317 312 444 491 40 60
Saph. aureus 508 32,5 100 95 145 168 38 62
CNS 640 41 127 126 179 208 40 60
Strep.sp. 200 12,8 41 43 60 56 42 58
Coliform 107 6,8 22 24 35 26 43 57
Elesztégomba 42 2,7 10 13 11 8 55 45
Arcanobact.pyog. 15 0,9 3 1 5 6 27 73
Corynebact.bovis 12 0,7 3 2 1 6 42 58
Egyéb baktérium 17 1 2 4 2 9 35 65
Nem ismert 23 1,5 9 4 6 4 56 44
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Az 24. tablazatban lathato, hogy 58%-a a vizsgalt tdgynegyedeknek koérokozora pozitiv volt.
A korokozoét iiritd tdgynegyedek 41%-abdl koaguldz negativ staphylococcusok (CNS-ek)
voltak kitenyésztethetdek. Ez a megfigyelés 6sszhangban van mas szerzok adataival (Chaffer
¢s mtsai, 1999; Ruffo és Zecconi, 1994; Zecconi és Piccinini 2002), akik tobb allomanyban
végzett bakteriologiai vizsgalataik soran szintén a CNS-cket talaltak a legelterjedtebb
masztitisz korokozonak. Myllys és mtsai (1994) szerint a Saph. aureus fertézott tehenek
szelekciojaval eldtérbe keriil a CNS-ek szerepe a masztitisz koroktandban.

Az elbézetes varakozassal ellentétben azonban, nagy szamban talaltam Staph. aureussal
fertdzott togynegyedeket is. Az Osszes koérokozodra pozitiv tégynegyed esetén a fertdzések
32,5 %-at ez a baktérium tette ki. Ez a teljes tehénallomanyra vetitve 10 % kortli Saph.
aureus fertdzottséget jelentett a vizsgdlatok id6pontjaban, de az dsszes tejeld tégynegyednek
»csak” kb. 4,2%-at érintette. Megjegyzem, hogy a vizsgdlat masodik évére jelentdsen
csokkent a Staph. aureus togyfertdzések elofordulasa, elsdsorban az allomanysziirés soran
feltart fertdzott tehenek selejtezése miatt.

Az alacsony sejtszamu elegytejet termeld tehenészetekre jellemzé modon (Hogan és mtsai,
1989) a mar emlitett CNS-ek mellett, 12,8%-ban voltak jelen a kornyezeti eredeti
streptococcusok (Strep. dysgalactiae és uberis), 6,8%-ban az Enterobacteriaceae csaladba
tartozé un. ,,coliform” baktériumok, foleg Klebsiella oxytoca, Enterobacter spp., Serratia
spp., E.coli, valamint 2,7%-ban élesztdgombak, illetve kisebb szamban egyéb baktériumok.
Emlitésre méltd, hogy mig a telepen a klinikai masztitiszek koéroktanaban az E. coli
kiemelkedd szerepet jatszott (itt nem kozolt adatok), a jelen vizsgalatban, a szubklinikai
tégygyulladasos negyedekbdl elsésorban mas fajokba tartozd ,,coliform” baktériumokat
lehetett kitenyészteni.

A jobb és bal oldali tégynegyedek azonos aranyban bizonyultak Mastitest pozitivnak, és a
beldliik kitenyésztett korokozok szama is hasonl6 volt. Ezzel szemben, - mint azt a 23. abra is
jol szemlélteti - , az eliils6 és hatulso tdgynegyedekben a masztitisz gyakorisaga 1ényegesen
eltért.

| Hatulso

% negyedek

O Blils6
negyedek

Karokozara
negatiy

Strep.sp

Colifarm

Staph. Aureus
Elesztigomba

Comnnebact boviz
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23. abra. Kitenyésztett mikroorganizmusok, €s megoszlasuk tdgynegyedenként
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Korabbi megfigyelésekkel megegyezden (Lancelot és mtsai, 1997; Langoni és Domingues,
1998) a kiilonb6z6 bakterialis korokozok (Saph. aureus, CNS, streptococusok, coliformok)
nagyobb aranyban voltak kitenyészthetdek a hatulso togynegyedekbdl.

A bakteriologiailag negativ mintdk hasonld aranyban oszlottak meg az eliils6 és hatulso
togynegyedek kozott.

A kiilonb6zé bakterialis korokozok (Staph. aureus, CNS, streptococusok, coliformok) a
hatulsé tédgynegyedekben domindltak, mig az élesztdgombak kissé nagyobb szdmban voltak
jelen az elils6 togynegyedekbdl vett tejmintdkban. Tekintettel az élesztdégombas
togygyulladasok - statisztikai szempontbol - alacsony szamdéra, ez a megfigyelés nem
tekinthetd megbizhatonak. Az Arcanobacterium pyogenes, Corynebacterium bovis, valamint
az egy¢éb baktériumok szintén a hatulsé tégynegyedekben fordultak eld nagyobb ardnyban, de
onmagukban ezek az adatok sem értékelhetdk az alacsony esetszadm miatt.

Erdekes, és feltehetéen nem a véletlen hatasanak tulajdonithatd, hogy a nagyszamu (n=1150),
kérokozora negativ togynegyed esetében nem figyeltem meg jelentds dominancidt a hatulsé
negyedekben. Ez a megfigyelés felveti, hogy a bakteriologiai vizsgalatban negativ
tégynegyedek kortani szempontbol eltérnek a korokozot iritd tégynegyedektol.

A sziirdvizsgalat honapjaban a befejés ideje alatt betegistalloban, elletoben tartézkodo
tehenek egyedi elegytejében a szomatikus sejtszam adatai nem alltak rendelkezésre, igy ezen
allatokat a bakterioldgiai vizsgalat eredményétdl fiiggetlentil kihagytam a tovabbi
értékelésbol. Nem vettem figyelembe azon allatok adatait sem, amelyek szomatikus sejtszama
nulla értékkel szerepelt, feltételezve esetleges mérési hibat.

25. tablazat
Szomatikus sejtszam atlagok a kiilonb6z6 csoportoknal
Tehenek szama  SCC atlag Min. Max. Std. Dev.

n (ezer/ml)

Osszes fejt tehén SCC adata 2807 430 10 9978 767
Bakteriologiailag bevizsgalt
SCC adatokkal rendelkez6 fejt tehén 1560 646 15 9978 910
allomany
Egészséges, nem vizsgalt 1615 316 10 8078 633
Koérokozdra negativ 603 547 15 6744 845
Korokozora pozitiv 957 707 15 9978 944

ebbdl
Saph. aureus 315 735 24 6569 811
CNS 400 610 15 6796 908
Strep.sp. 117 815 24 6796 1014
Coliform 65 769 27 4200 943
Elesztégomba 29 683 34 2623 669
Corynebact.bovis 10 1673 29 9978 3060
Arcanobact.pyogenes 10 536 42 1605 581
Egyéb 11 1442 148 4136 1522
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A vizsgalat idopontjaban az allomany SCC atlaga 430 ezer/ml volt. Az atlagok szamitasanal
nem a tejmennyiséggel sulyozott, hanem a szdmtani atlagot vettem figyelembe, ezért a
tanktejben mért értékek alacsonyabbak voltak az altalam kapott adatoknal. Ez 6sszhangban
van a bakterioldgiai vizsgalattal megallapitott, a tehenek kb. 10 %-at érintd Staph. aureus
fertdzottseggel.

A 430 ezres allomanyatlag a Mastitest negativ, ezért egészségesnek mindsitett tehenek 316
ezer/ml sejtszamu, és a Mastitest pozitiv, ezért tégygyulladasosnak mindsitett tehenek 646
ezer/ml sejtszdmu tejtermelésébdl adodik. Mig a kérokozot {iritdé tehenek atlagosan 707
ezer/ml szomatikus sejtszamu tejet termeltek, a korokozora negativ (de CMT pozitiv) allatok
atlaga minddssze 547 ezer/ml volt. Annak ellenére volt alacsonyabb a 603 db kérokozot nem
iritd tehén szomatikus sejtszama, hogy allatonként atlagosan 1,9 Mastitest pozitiv
togynegyediik volt, szemben a korokozot iiritd 957 tehén allatonkénti 1,6 Mastitest pozitiv
togynegyedével. Az adatokbol kideriil, hogy az alacsonyabb sejtszamu, korokozoéra negativ
tehenek tégyében a gyulladdsos folyamat enyhébb foka volt. Az eredmények alapjan
felmertilhet, hogy a tehenek egy részében, a megfigyelt Mastitest pozitivitas esetleg nem
baktériumok/¢lesztogombak altal eldidézett gyulladasos folyamat kovetkezménye volt, hanem
egyeéb, pl. a togyet ért fizikai ingerekre (mechanikai traumak, hdstressz, fejogép altal okozott
irritdcido stb.) adott valaszreakcid, vagy esetleg a laktacio elejére és végére jellemzo
kismértékli szomatikus sejtszam emelkedés. Ezt megerdsiti az, hogy ezeknél a teheneknél az
eliilsé és hatuls6 negyedek megkdzelitben azonos mértékben voltak felelosek az emelkedett
szomatikus sejtszamért.

A kiilonb6z6 korokozok hatdsat Osszehasonlitva (24. abra) figyelemreméltd, hogy a
nagyszamu CNS fertdzés esetén a SCC szignifikansan (P<0,001) alacsonyabb, mint a tobbi -
értékelhetd esetszdmmal bird - baktérium esetén. E tapasztalat megegyezik Oliver és Jayarao
(1997) adataival. Nem hagyhat6é azonban figyelmen kiviil, hogy a CNS IMI (Intra Mammary
Infection) kovetkeztében megemelkedett sejtszam szignifikansan magasabb, mint a nem
fert6zott tdgynegyedek altal termelt tej sejtszama. Oliver és Jayarao (1997) szerint a CNS-ek
képesek tartosan megtelepedni a tégyben, és hatdsukra a SCC novekedés mellett a tejtermelés
is csokken.

Raadasul, Trinidad és mtsai, (1990) vizsgalatai szerint, a fert6zott togyben a fehérvérsejtek
besziirddése mellett megindul a kotoszovet szaporodasa is.

Ez gyakran mar vemhes {iszOknél elkezdddik, csokkentve ezzel az allat késdbbi
teljesitményét. Ezek alapjan, az altalam vizsgalt adllomanyban a CNS-ek altal okozott kar
szamottevonek tekinthetd.

A Corynebacterium bovis, Arcanobacterium pyogenes és az egyéb kategdriaba sorolt
baktériumok (Pseudomonas aeruginosa, Past. multocida stb.) hatisat a kis esetszam miatt
nem értékeltem.
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24. éabra. Szomatikus sejtszam atlagok a kiilonb6z6 csoportoknal

A kiilonféle kérokozok altal eldidézett szomatikus sejtszamemelkedés jellege is eltérd volt, és
aranyos volt az emelkedés mértékével. A legkevésbé patogén CNS-ekkel fertdzott tehenek 60
%-a 400 ezer/ml alatti tejet termelt. Ezzel szemben a Staph. aureus-szal fertézott tehenek
kozel 60%-a 400 ezer/ml f6l6tti szomatikus sejtszamu tejet termelt.

A SCC minimum és maximum értékek szélsOségei arra utalnak, hogy az egészségesnek és
tégybetegnek mindsitett csoportok esetén egyarant jelentds az olyan allatok szama, amelyek
sejtszama nagy mértékben eltér a csoportra jellemz6 atlagtol.

26. tablazat
A kiilonb6zd korokozdoval fertdzott tehenek ardnya az egyes szomatikus sejtszam
kategoriakban a mastitest pozitiv egyedek kozott

Vizsgalt tehenek korokozdt iiritd tehenek aranya
osszesen 100- 100-400-  400-1000- 1 milli6 /ml
ezer/ml alatt ezer/ml ezer/ml folott

n % % % %

Korokozoéra negativ 603 22 40 23 15
Korokozor? pozitiv 957 1 40 73 1

ebbol

Saph. aureus 315 7 35 35 23
CNS 400 13 47 24 16
Srep.sp. 117 11 33 31 25
Coliform 65 17 35 20 28
Elesztogomba 29 14 34 29 23
Corynebact.bovis 10 20 40 0 40
Arcanobact.pyogenes 10 10 60 0 30
Egyéb 11 0 33 22 45

A 26. tablazatban a bakteriologiai vizsgalatba vont teheneket a befejéskor mért SCC értékeik
alapjan 4 csoportba soroltam. Az 0sszes Mastitest pozitiv tehén 51 %-a 400 ezer/ml alatti
sejtszamu tejet termelt.

A 100-400 ezer/ml sejtszamu csoportban mind a baktériumot {iritd, mind pedig a kérokozora

negativ tehenek nagy szamban (40-40%) fordultak eld. Ugyanakkor lathat6, hogy a kérokozot
ritd tehenek 11 %-a 100 ezer/ml alatti sejtszamu tejet termel.

81



Ezen adatok alapjan, ugy vélem, hogy az egyedi elegytej SCC onmagaban nem lehet
megbizhatd alapja a tégygyulladas kérjelzésének. Ezen megallapitasom egybecseng Zecconi
¢s Piccinini (2002) hasonld véleményével. Az emlitett szerzOk azonban nemcsak az egyedi
elegytej, hanem a tdgynegyed-tej szomatikus sejtszdmanak koérjelzd értékét is elégtelenek
tartjak. Véleményilik szerint a Staph. aureus-szal fert6zott togynegyedek - kiilondsen a
laktacio elején - gyakran 200 ezer/ml alatti sejtszdmu tejet termelnek. Els0sorban kdrnyezeti
kérokozokkal fertézott, 7908 tégynegyed vizsgalata kapcsan megallapitottak, hogy a fertdzott
togynegyedek 20 %-a 100 ezer/ml alatti sejtszamu tejet Uritett. Adataik szerint a tégybeteg
tehenek sikeres felismerése csak a tdgynegyed-tej szomatikus sejtszdmanak és bakterioldgiai
staituszanak egyiittes megitélésével lehetséges. Sajat vizsgalataimban a CMT negativ
togynegyedek tovabbi bakterioldgiai vizsgalatatol -eltekintettem. Ennek oka, hogy a
gyakorlatban a koltség/hatékonysdg arany optimalizaldsa fontos szempont, €s valamennyi
tehén teljeskori bakteriologiai vizsgalata aranytalan nagy koltséget jelentene. Zecconi és
Piccinini (2002) adatai azonban sajat eredményeimet kozvetve megerdsitik. Az altalam CMT
negativnak talalt, vagyis togygyulladastél mentesnek tartott tehenek SCC atlaga 316 ezer/ml
volt.

Ez az adat egyértelmiien magasabb az irodalomban az egészséges tOgy kritériumaként
meghatarozott maximalisan 150 ezer/ml sejtszamnal (Holdaway, 1990), tehat nyilvanvald,
hogy ebben a csoportban eléfordultak emelkedett sejtszamu, adott esetben koérokozdval
fertdzott togyt allatok.

Az ilyen, fals negativ diagnoézisra magyarazatul szolgalhat az alkalmazott Kalifornia
Masztitisz Teszt érzékenységi kiiszobe (~400-500 ezer/ml) és az elbiralas szubjektivitasa.
Ezek az adatok felvetik a togynegyed-tej pontos sejtszam mérésének sziikségességét.

A Saph. aureussal és a streptococcusokkal fertézott tehenek 58 ill. 56 %-a 400 ezer/ml folotti
tejet termel. A CNS fert6zott allatok minddssze 40 %-a termelt 400 ezer/ml fol6tti szinten.
Ezek az adatok jol tiikrozik vissza a CNS - fertdzott tehenek alacsonyabb SCC emelkedését a
25. tablazatban bemutatott adatokkal megegyezden. A coliform baktériummal fertdzott
tehenek kozel 50 %-a termelt 400 ezer/ml hatarérték folott.

27. tablazat
A kiilonboz6 kérokozoval fertdzott tehenek aranya az egyes
szomatikus sejtszdm kategdridkban az Osszes egyed figyelembevételével

Kiilonbozo korokozoval fert6zott tehenek
100- 100-400-  400-1000- 1 millié /ml | Osszesen
ezer/ml alatt  ezer/ml ezer/ml folott
% % % % %
Korokozora negativ 43 7,6 43 2.8 19
Korokozora pozitiv 3,19 12,01 8,3 6,26 29,76
ebbdl
Saph. aureus 0,7 3,4 3,5 2,3 9,9
CNS 1,6 6 3 2 12,6
Srep.sp. 0,4 1,2 1,1 0,9 3,6
Coliform 0,3 0,7 0.4 0,56 1,96
Elesztogomba 0,1 0,3 0,25 0,2 0,65
Corynebact.bovis 0,06 0,13 0 0,1 0,29
Arcanabact.pyogenes 0,03 0,19 0 0,1 0,32
Egyéb 0 0.09 0,06 0,1 0,25
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Ha a kiilonb6z6 kérokozok altal eldidézett togygyulladasban szenvedd teheneket az Gsszes
fejt tehén ardnyaban vizsgaljuk, megallapithatjuk, hogy az allomany kozel 50 %-at érintd
CMT pozitivitdas 29.76 % korokozot tiritd és 19 % korokozora negativ tehén kozott oszlik
meg. A kb. 30 %-os igazolt togyfertézések harmadaért tehetd feleléssé a Staph. aureus. (27.
tablazat).

Az adatok megerdsitik azon korabbi megallapitasomat, hogy a 400 ezer/ml szomatikus
sejtszam alatti kategoriaban nem elhanyagolahatdo mértékben, jelen esetben 15,2 %-ban fordul
el bakteriologiailag fertdzott egyed. Mellenberger (1999) adatai szerint az allomanyt érintd
minden 10 %-os fertdézottség-novekedés 100 ezer/ml-rel noveli meg a tanktejben mért
szomatikus sejtszdmot az egészségesnek tekinthetd kb. 150 ezer/ml-hez (Holdaway, 1990)
képest. Mint azt mar korabban emlitettem, az altalam végzett vizsgalat idopontjaban az
allomany - nem sulyozott - SCC atlaga 430 ezer/ml volt. Ez 6sszhangban van a bakteriologiai
vizsgalattal megallapitott, a tehenek kb. 10 %-at érinté Staph. aureus és 20 %-at érintd egyéb
kérokozok altal okozott fertdzottséggel.

A termel6i szempontbol jelentds, mindségi hatarartéket jelentd 400 ezer/ml szomatikus
sejtszam alatti kategoriaju tejben a jelen vizsgalatom 4,1 % Staphylococcus aureus, 7,6 %
CNS, 1,6 % a Srreptococcus fajokhoz tartozo, tovabba 1,9 % mas baktériumok altal okozott
bakterialis fertdzottséget talalt.

28. tablazat
A vizsgalatba vont tehenek szomatikus sejtszamanak hét havi alakulasa

Korokozoéra pozitiv egyedek 1999-2000 2000-2001
n SCC n SCC

November 346 635 256 434
December 387 577 284 477
Januar 468 678 315 579
Februar 514 723 347 488
Marcius 564 784 391 597
Aprilis 490 750 357 659
Majus 446 804 323 648
Koérokozdra negativ egyedek

November 197 594 242 395
December 202 518 277 396
Januar 241 567 313 505
Februar 245 607 330 439
Marcius 225 607 378 512
Aprilis 224 646 349 606
Majus 212 635 298 487

A szubklinikai masztitiszesnek mindsitett tehenek sejtszdmadatait mindkét vizsgalati évben 7
honapon keresztiil kovettem nyomon. A két vizsgalati periddus kozti kiilonbség elsdsorban a
megvaltozott kérokozd spektrummal magyardzhato.

Ez Osszefiigésbe hozhatdo azzal, hogy a két vizsgalati év kozott valtozas allt be a

(diagnosztizalt) togygyulladasok koéroktanaban (1. évben tobb Staph. aureus, streptococcus,
coliform2. évben t6bb korokozora negativ minta)(29. tablazat).
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29. tablazat
A kiilonb6zd korokozoval fertdzott tehenek eléfordulasa a két (2000, 2001)
vizsgalati évben.

Vizsgalt tehenek  Vizsgalt tehenek  SCC atlag  SCC atlag

0sszesen 0sszesen

2000 2001 2000 2001

Korokozodra negativ 225 378 607 512
Korokozoril pozitiv 566 391 735 597

ebbol

Saph. aureus 194 121 754 703
CNS 200 200 719 500
Srep.sp. 77 40 964 529
Coliform 47 18 907 410
Elesztogomba 26 3 682 692
Corynebact.bovis 6 4 820 2952
Egyéb 11 2 1307 1917
Arcanabact.pyogenes 7 3 483 660

Mindkét évben megfigyelhetd volt a baktériumiiritd tehenek sejtszdmanak szignifikdns
(P<0,001) mertéekli folyamatos emelkedése. Eszerint, az ebbe a kategdriaba tartoz6 tehenek
folyamatosan tégygyulladdsosak (esetleg rendszeresen ujabb betegségnek esik aldozatul) és
allapotuk az id6 elérehaladtaval lassan romlik.

Ez a megfigyelés alahuzza a hatékony szarazra allitasi terdpia kiemelt fontossagat, vagy ennek
eredménytelensége esetén az ilyen tehenek selejtezésének sziikségességét. Némileg meglepd
moédon, a vizsgalat idOpontjdban baktériumot nem {iritd teheneknél a SCC folyamatos
novekedése nem volt szignifikans, bar abszolut értékben itt is az egészségesnek tartottnal
magasabb sejtszamot talaltam. Ennek az adatnak az alapjan a korokozora negativ teheneknél
kedvezdbb korjoslatot allithattam fel.

Ismert, hogy a masztitiszes togynegyed bizonyos esetekben nem f{iriti folyamatosan és
egyenletesen a korokozé mikroorganizmust. Emiatt pl. Staph. aureus kimutatasara iranyulo
vizsgéalatokban indokolt lehet néhidny hét elmultaval, vagy kiillondsen az ellést kovetd
hetekben megismételni bakteriologiai vizsgalatot.

Jelen vizsgélataim sordn nyert adatok azonban emellett azt is felvetik, hogy az aktualisan
korokozot nem iiritd, szubklinikai masztitiszes togynegyedek nem egyszerii metodikai hibabol
szarmaznak, hanem kortanilag kiilonboznek, és mérsékeltebb gyulladasos reakciot mutatnak.
Annak eldontésére azonban, hogy a 40 % koriili, korokozéra negativ togynegyedben milyen
okra vezethetd vissza a SCC kisebb - nagyobb mértékli emelkedése, a jelen vizsgalatban nyert
adatok nem adnak kielégitd valaszt.

Feltehetd, hogy ezen - kérokozora negativ - teheneknek egy részében nem mikrobas eredetii
togygyulladas, hanem egyéb oktant, enyhébb lefolyasu szomatikus sejtszamemelkedés all
fenn (pl. mechanikai/hdstressz, friss/oregfejds tehenek stb.).

Ugyanakkor fel kell hivnom a figyelmet arra, hogy a masztitiszes togynegyed bizonyos
esetekben nem {iriti folyamatosan, egyenletes csiraszamban a kdérokozé mikroorganizmust,
mint példaul a Staph. aureus esetében (Sears és mtsai, 1990), és ez steril mintakat
eredményezhet.
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Az egyszeri bakteriologiai vizsgalat tehat nem ad teljes értékli eredményt Staph. aureus
kimutatdsara iranyuld vizsgalatokban ezért indokolt lehet a néhany nap/hét elmultaval, vagy
kiilonosen az ellést kovetd hetekben megismételni a bakteriologiai vizsgalatot (Zecconi és
Piccinini, 2002).

A 28. tablazat adatai szerint a vizsgélatba vont tehenek szomatikus sejtszima mindkét évben
kismértékl, folyamatos emelkedést mutat. Ez els0sorban a korokozét iiritd tehenek kb. 7
hénap alatti 200 ezer szomatikus sejtszam emelkedésének tudhato be. A korokozodra negativ
tehenek Iényegesen kisebb mértékli emelkedést mutatnak. Ugyanakkor a két év kozott
kiilonbség figyelhetd meg. A masodik évben a vizsgdlatba vont (tehat szubklinikai
togygyulladasosnak mindsitett) tehenek sejtszam atlagai alacsonyabbak voltak.

Az elvégzett bakterioldgiai szlirdvizsgalatok messzemenden megerdsitik azokat az
eredmények fejezet 4.3. pontjaban tett megfigyeléseimet, amelyek szerint a hatulsod
togynegyedek érzékenyebbek a togygyulladasra. Jelen vizsgalatokban a Staph. aureus, a
CNS, a streptococcus, valamint a coliform baktériumok 40-60%-0s aranyban okoztak
megbetegedést az eliils6 €s a hatulso togynegyedekben.

A Mastitest pozitiv togynegyeddel rendelkez6, de korokozot - aktudlisan - nem iiritd tehenek
szomatikus sejtszdma tartdosan alacsonyabb, mint a baktériumiirité teheneké. Raadasul, a
szomatikus sejtszam alapjan, nem figyelhetd meg naluk a baktériumiiritokre jellemzo lassu
progresszio. Ezek figyelembevételével feltehetd, hogy ezen - korokozora negativ - teheneknek
legalabb egy részében nem klasszikus mikrobas eredetli togygyulladas, hanem egyéb oktanu
példaul a tégyet ért fizikai ingerekre (mechanikai traumak, hostressz, fejogép altal okozott
irritdcio) adott valaszreakcio, illetve a laktacio elejére és végére jellemzd kismértéka
szomatikus sejtszam emelkedés all fenn.

Ezt megerdsiti az, hogy ezeknél a teheneknél az eliilsé és hatulsd6 negyedek megkozelitden
azonos mértékben voltak feleldsek az emelkedett szomatikus sejtszamért. A rendelkezésemre
allo adatok azonban nem elégségesek ezen tovabbi korokok feltarasara. A gyakorlat
szempontjabol azonban ugy vélem, hogy abban az esetben ha a mintaadd
tehenek/togynegyedek szakszerli kivalogatisa ¢és a kellden hatékony bakteriologiai
modszertan ellenére, nagyon magas 50% f6lotti a negativ mintdk szama, akkor érdemes
tovabbi, a technoldgia minden elemére kiterjedd vizsgalatokat végezni az SCC emelkedés
okainak kideritésére.

A kiilonboz6 korokozok altal okozott SCC emelkedés eltérd. A CNS-ek a tobbi batrériumhoz
viszonyitva szignifikdnsan kisebb mértékben emelik a SCC-t. Ennek ellenére, az allomany
elegytejére gyakorolt kedvezdtlen hatdsuk jelentds, mivel a telepen a leggyakoribb,
szubklinikai masztitiszt okozé mikroorganizmusok.

Az adatok megerdsitik azon korabbi megallapitdsomat is, hogy a 400 ezer/ml szomatikus
sejtszam alatti kategoridban nem elhanyagolahatdé mértékben jelen vizsgalatban 15,2 %-ban
fordult el6 korokozora pozitiv egyed. Ebbdl 4,1 % Staphylococcus aureus, 7,6 % CNS, 1,6 %
Sreptococcus, tovabba 1,9 % egyéb bakterialis fertdzottséget taldltam. Ez azt igazolja, hogy
az elegytej SCC-a nem ad megbizhaté képet a togy egészségiigyi allapotardl. Ezért a
szakszerli és hatékony, tégygyulladas elleni védekezés nélkiilozhetetlen elemévé kell tenni a
rendszeres, az egész allomanyra kiterjedd szlirdvizsgalatot, amely magaban foglalja az SCC
tégynegyedenkénti meghatarozasat, és a szubklinikai masztitiszes negyedek bakterioldgiai
vizsgalatat, kiemelt figyelmet forditva a hatulso togynegyedekre.
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5. UJ TUDOMANYOSEREDMENYEK

1. Megallapitottam, hogy a szomatikus sejtek iriilésének szamszaki mértéke a napszak
hat4sara nem mutathato ki.

Az 0sszes mintavételi nap atlagdban, a szomatikus sejtek tényleges szama (Tot SCC) az esti
fejések soran nyert tejben kismértékben kevesebb, mint a reggeli fejés esetén, ami arra utal,
hogy a szomatikus sejtek tejmirigybe jutdsa megkozelitdleg folyamatos, és az eltelt ido
hosszaval aranyos. Bizonyossagot nyert, hogy a szomatikus sejtek képzodését, illetve abszolut
mennyiségét kisebb, a tejtermelési idétartamok hosszédban fennallo 2 o6rds kiilonbség nem
befolyasolja mérvadoan.

2. Az eredmények azt igazoljak, hogy az atlagos magyarorszagi feltételeknek megfeleld 3-18
°C hémérsékleti és 59 - 75 % paratartalmi hatarok kozott fellépd valtozasokra az allatok nem
reagalnak szignifikans tejmennyiségbeli, beltartalombeli és szomatikus sejtszadmbeli
eltéréssel. Habar a meleg, azaz a 30,7 °C napi maximum hOmérsékleti atlag, altal kivaltott
hostressz hatdsara a szomatikus sejtszam aranyaban emelkedés figyelheté meg, a szomatikus
sejtek tényleges szama nem mutat szignifikans kiilonbséget. A meleg altal okozott hdstressz
esetén, kozel azonos szamu szomatikus sejt iirtilés van és igy a hdstressznek a tejmennyiség
csokkenése révén csak kozvetett hatdsa van a szomatikus sejtszam arany novekedésére.

3. Vizsgélataim soran megallapitottam, hogy a szokdsos tdgyegészségiigyi programokban
egészségesnek mindsitett, 400 ezer/ml alatti szomatikus sejtszadmu elegytejet termeld tehenek
egyes togynegyedeiben is el6fordul szubklinikai masztitisz. Az altalam vizsgalt 400 ezer/ml
szomatikus sejtszam alatti elegytejet termeld allomanyok teheneinek 9,24, 15,18, illetve
15,2%-aban fordult el6 masztitiszes togynegyed, ami véleményem szerint jelentds aranynak
tekinthetd és indokolja, hogy ezen allatokat kisziirjiik és togyegészségiigyi gondozasban
részesitsiik. Uj eredmény ugyanakkor, - ami a jelzett esetek togyegészségiigyi fontossagat is
megerdsiti - , hogy ezen egyedek kozott is eléfordul fert6z6 baktérium (pl. Staphylococcus
aureus), ami jelentds veszé€lyt jelent az egész dllomanyra nézve, és igazolja, hogy az elegytej
szomatikus sejtszama nem ad megbizhatd képet a togy egészségiigyi allapotarol.

4. A Kaliforniai Masztitisz Teszt vizsgalatok, valamint az extra mindségi tejet termeld
egyedek togynegyedenkénti bakteriologiai vizsgalatainak eredményei is megerdsitették, hogy
a hatulso6 tdgynegyedekben a masztitisz el6forduldsa gyakoribb, mint az eliilsd
togynegyedekben, melynek mértékét jelen vizsgalatokban 50%-al nagyobbnak talaltam. A
bakteridlis korokozok tehat gyakrabban okoznak megbetegedést a hatulso togynegyedekben.
A nagyszamu (n=1150), kérokozodra negativ tégynegyed esetében ugyanakkor ez a jelenség
nem volt megfigyelhetd.

5. A Mastitest pozitiv togynegyeddel rendelkezd, de koérokozot - ténylegesen - nem {iritd
tehenek szomatikus sejtszdma tartésan alacsonyabb, mint a baktériumiiritd teheneké. Ezen
egyedeknél a szomatikus sejtszam alapjan nem figyelhetd meg a baktériumiiritokre jellemzo
lasst progresszio. Megallapitottam, hogy ezen - kérokozora negativ - teheneknek legaldbb
egy részében nem klasszikus mikrébas eredetli a togygyulladds, hanem egyéb oktanu,
feltehetden technologiai problémakra visszavezethetd, enyhébb lefolyasu szomatikus
sejtszamemelkedés all fenn. Ez a gyakorlat szempontjabdl azt jelenti, hogy amennyiben a
mintaado tehenek/tdgynegyedek szakszerii kivalogatdsa és a kelléen hatékony bakteriologiai
modszertan ellenére, nagyon magas (50 % folott) a negativ mintak szama, érdemes tovabbi, a
technoldgia minden elemére kiterjedd vizsgéalatokat végezni a szomatikus sejtszam emelkedés
okainak kideritésére.
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6. A kiilonb6z6 korokozok altal okozott szomatikus sejtszam emelkedés eltérd. A koagulaz
negativ staphylococcusok a tobbi batrériumhoz viszonyitva szignifikinsan kisebb mértékben
emelik a szomatikus sejtszamot. Ennek ellenére, az allomany elegytejére gyakorolt
kedvezotlen hatasuk jelentds, mivel a telepeken ezek a leggyakoribb szubklinikai masztitiszt
okozo mikroorganizmusok. A kozismerten jelent6sen fert6zé Staphylococcus aureuson és a
streptococcusokon  kiviil nem elhanyagolhato a szerepe a szubklinikai masztitiszek
eloidézésében, a nem E. coli fajba tartozd coliform baktériumoknak, valamint
¢lesztogombaknak.

7. Megallapitast nyert, hogy a 400 ezer/ml szomatikus sejtszam alatti kategoridban, nem
elhanyagolhaté mértékben, jelen vizsgalatban 15,2 %-ban fordul eld kérokozora pozitiv
egyed, melyeknél a korokozok megoszlasa 4,1 % Staphylococcus aureus, 7,6 % CNS, 1,6 %
Sreptococcus fajok, tovabba 1,9 % egyéb baktérium.
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6. A VIZSGALATOKBOL LEVONHATO KOVETKEZTETESEK ESJAVASLATOK

1. A szomatikus sejtek ardnya az esti tejben magasabb, mint a reggeli tejben, ami a reggeli
nagyobb tejmennyiség higitd hatdsanak tulajdonithatd, azaz a fejések kozotti idokiilonbség
eredménye. Bar a szomatikus sejtek aranya - hasonloan a tejzsir és tejfehérje mutatokkal - a
kifejt tej mennyiségével szoros korrelacidt mutat, a szomatikus sejtek iiriilése megkozelitdleg
folyamatos, amit kisebb (példaul a jelen vizsgalatban 2 6rds) a tejtermelési iddtartamok
hosszéban fennallo kiilonbség szignifikansan nem befolyasol.

2. Az eredmények azt igazoljak, hogy az atlagos magyarorszagi feltételeknek megfelel6 3-18
°C hémérsékleti és 59-75 % paratartalmi hatarok kozott fellépd valtozasokra az allatok nem
reagalnak szignifikans tejmennyiségbeli, beltartalombeli ¢€s szomatikus sejtszambeli
eltéréssel.

A magas hdmérséklet altal okozott héstressz esetén, - ami a jelen vizsgalatban 30,7 °C atlagos
napi maximum értéket ért el julius-augusztus honapokban - , Ggy a tej mennyiségében mind
annak beltartalmi értékeiben jelentds valtozas kovetkezik be. A valtozdsokat a magas
metabolizalhato energia felvétel csokkenése okozza. Habar a meleg altal kivaltott hdstressz
hatdsara a szomatikus sejtszam aranyaban emelkedés figyelhetd meg, a szomatikus sejtek
tényleges szdma nem mutat szignifikans kiilonbséget. A meleg altal okozott hdstressz esetén,
kozel azonos szamu szomatikus sejt iiriilés tapasztalhato, és igy a hostressznek a tejmennyiség
csokkenése révén csak kozvetett hatdsa van a szomatikus sejtszam arany novekedésére. Ez
felhivja a figyelmet a meleg altal okozott hostressz enyhitésének sziikségességére.

3. Magyarorszagi feltételek mellett a szomatikus sejtszdm a vizsgalt kornyezeti tényezok
hatdsara a vartndl kisebb mértékben valtozik. Ebbdl kovetkezik, hogy a jelenlegi
magyarorszagi szomatikus sejtszam tenyészértékbecslés matematikai modelljében (Y = HYSP
+ M+ P+ A + E, szerepld HYSP = kornyezet, a tenyészet x telep x évszak x paritas hatds) a
kornyezeti paraméterek koziil az altalam vizsgélt kornyezeti tényezok nem befolyasoljak
jelentds mértékben a szomatikus sejtszdm valtozasat. Ez a megallapitds a szomatikus sejtszdm
tenyészérték szamitdsdra hasznalt jelenlegi modell, valamint az ennek alapjan végzett
szelekcio megbizhatosagat tamasztja ala.

4. A Kaliforniai Masztitisz Teszt adatai, valamint a bakteriologiai vizsgalati eredmények
alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a szomatikus sejtszam és a togyegészségiigyi
allapot k6zott nem elég szoros a kapcsolat ahhoz, hogy a tégyegészségiigyi programot csupan
az elegytej szomatikus sejtszamértékére alapozzuk. Ezért gy vélem, nem kertilhet6 el, hogy
rendszeresen valamennyi tejeld tehén 0sszes togynegyedét sziirdvizsgalatnak vesstik ala.

5. Annak ellenére, hogy az Eurdpai Uni6d szigori szabdlyozisanak megfeleléen emberi
fogyasztasra csupan a 400.000/ml szomatikus sejtszam alatti elegytej alkalmas, ezt az értéket
semmiképpen sem szabad alapul venni a jelenlegi {izemi gyakorlatban alkalmazott
tégyegészségiigyi hatarérték meghatdrozasahoz.
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6. A Kaliforniai Masztitisz Teszt, valamint a bakterioldgiai eredmények tégynegyedenkénti
vizsgalataban arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a hatuls6 tdgynegyedek nagyobb
érzékenységet mutatnak a togygyulladas tekintetében.

Ez felveti annak  sziikségességét, hogy egy megbizhaté togyegészségiigyi
tenyészértékbecsléshez az egyes kiemelt csoportoknal, - mint az apaallat el6allitd
,csucsbikak™ leanyainal és unokainal, valamint a bikaneveld teheneknél, azok leanyainal és
unokaindl - a szomatikus sejtszam tégynegyedenkénti sulyozassal keriiljon kialakitasra. Ehhez
természetesen tovabbi vizsgalatok sziikségesek arra vonatkozoan, hogy a togynegyedenkénti
érzékenység milyen mértékben alapul a genetikai orokolhetdségen és milyen mértékben
fiiggvénye a kornyezeti behatasoknak.

7. A korokozora negativ tehenek egy részében nem klasszikus mikrobds eredetl
togygyulladas, hanem egyéb oktanu, feltehetden technoldgiai problémakra visszavezetheto,
enyhébb lefolyast szomatikus sejtszdmemelkedés all fenn. Ebbdl kdvetkezden javasolom a
gyakorlati szakemberek szamara, hogy a togyegészségiigyi allapot javitdsa érdekében
végezzenek a technologia minden elemére kiterjedd vizsgalatokat az szomatikus sejtszam
emelkedés okainak kideritésére.
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7. OSSZEFOGLALAS

Az Eurdpai Unid 1989 ota egységes rendszerben szabalyozza a tagorszagokban termelt tej
mindségét. Ehhez 2003 februarjatdl hazank is igazodik és ez alapjan a hazai termeld tizemek
is csak az eloirt szigoru mindségi kovetelményeknek megfeleld tejet tudjak élelmiszerként
értékesiteni. A szomatikus sejtszam allomanyszintli csokkentése tehat nem csupan gazdasagi
kényszer, de egyben a piacon maradas alapvet6 feltétele is.

A szomatikus sejtszamra, alacsony Orokolhetdsége miatt, a kornyezet jelentds befolyast
gyakorol.

Vizsgalataimat a fentiek miatt azokra a kornyezeti tényezokre koncentraltam, amelyekre
vonatkozoan a szakirodalomban talalt eredmények nem voltak egységesek, illetve amelyekre
vonatkozoan csupan csekély szamban alltak rendelkezésre adatok. Ennek megfelelden:

¢ arra kerestem a valaszt, hogy egy a hazai gyakorlatnak megfeleléen alkalmazott
fejési rend esetén, valtozik-e a szomatikus sejtszdm mennyisége a napszak
fliggvényében.

¢ Célul tliztem ki tovabba annak megallapitasat, hogy a hazai fejési gyakorlatban
tipikusnak tekintheté (2 0rds) tejtermelési iddtartamok hosszdban fennalld
kiilonbség befolyasolja-e a szomatikus sejtek képzddését, illetve iiriilésiik abszolut
mennyiségét.

¢ Vizsgilati célom volt annak megfigyelése, hogy a hazai atlagos telepi
koriilmények kozott, a Magyarorszagon megszokott homérséklet és a paratartalom
valtozasok hatassal vannak-e a szomatikus sejtszam alakulasara.

¢ Vilaszt kerestem tovabba arra is, hogy a meleg altal kivaltott hdstressz hatdssal
van-e a szomatikus sejtszam aranyara, illetve a szomatikus sejtek tényleges
szamara.

Szamos szerzé beszdmol arrdl, hogy az extra tejet termeld egyedeknek is lehet olyan
tdgynegyede, amely nem egészséges. Arra vonatkozdan azonban nem taldltam vizsgalatot,
hogy milyen szdzalékban fordul eld beteg tdgynegyed az elegytejiik szomatikus sejtszdma
alapjan egészségesnek tekintett egyedek kozott. Valaszt kerestem ezért arra, hogy:
¢ milyen ardnyban talalhatok - az atlagosnak tekinthetd hazai telepek esetében -
gyulladasos tégynegyedek a 400 ezer/ml SCC alatti elegytejt allatoknal, valamint
hogy
¢ a 400 ezer/ml SCC alatti elegytejl, telepi gyakorlatban egészségesnek tekintett
tehenek kozott el6fordul-e fert6zo (pl. Satphylococcus aureus) baktérium, és hogy
van-e eltérés az egyes togynegyedek masztitisz iranti érzékenységében.
Célom volt tovabba, hogy:
¢ hazai bakteriologiai adatokkal is szolgaljak az eliilsd és hatulsé tégynegyedek
érzékenységére vonatkozoan, hogy ezekkel, egy leendd togyegészségiigyi index
fejlesztésére is javaslatot tehessek,
¢ megallapitsam, hogy a szubklinikai masztitiszben szenvedd, de korokozora negativ
egyedek esetében, milyen lefolydsu szomatikus sejtszamemelkedés tapasztalhato,
¢s ezen esetekben mi okozhatja az egyedek megbetegedését, valamint az ezzel jaro
SCC emelkedést,
¢ adatokkal tdmasszam ala, hogy a kiilonb6zd korokozok 4altal okozott SCC
emelkedések kozott mutatkoznak-e kiilonbségek,
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¢ a vizsgalatok soran valaszt adjak arra, hogy a telepi gyakorlatban egészségesnek
tekintett, 400 ezer/ml alatti szomatikus sejtszamu tejet termeld tehenek tejében
eléfordul-e, és milyen aranyban bakterialis fertdzodés, kiilonds tekintettel a fert6zo
baktériumokra, egyben keresve a valaszt arra, hogy az elegytej SCC-a megbizhat6
paramétere-e a togy egészségiigyi allapotanak megitélésére.

Anyag és modszer

A klimatikus tényezOk hatdsanak megfigyelését a szomatikus sejtszam alakuldsara, a
nagykorosi Aranytej Kft. 300 tehenes telepén végeztem 2000-ben. A vizsgélati térség
megvalasztasanal fontos szempont volt, hogy éghajlata atlagos legyen, de ennek ellenére
biztositsa a vizsgalat érdekében, a lehetd legnagyobb hazankra jellemz6 sz€1s6 értékeket is.

A kivalasztasanal szempont volt tovabba, hogy a telepi termelés is atlagos legyen é€s tartas,
valamint fejéstechnoldgiaja reprezentalja a hazai telepeket.

A takarményok esetleges hibdjabol szarmazé téves megallapitasok elkeriilésére, rendszeresen
mintat vettem minden takarméanyféleségbdl. A mintak vizsgalata az Orszagos Mezbgazdasagi
Mindsit6 Intézet (OMMI) kdzponti takarmanyvizsgalo laboratoriuméban tortént.

A kisérletek soran a Kecskeméti Agrometeorologiai Allomason mért kiilsé klima adatokat
hasznaltam a tavaszi €és nyari honapokban, mig a téli honapot reprezentalo februar hénapban
kiilon is mértem az istallokban a hdmérsékletet és a paratartalmat.

A tejmintakat TRU TEST késziilékekkel vettem és 24 oran belill az Allattenyésztési
Teljesitményvizsgald Kft. (AT Kft.) akkreditalt tejlaboratoiuméba szallitottam elemzés
céljabol. A nyerstej tejzsir, tejfehérje, és tejcukor tartalom meghatarozasa FT 6000-es
MilkoScan vizsgéaloberendezéssel, mig a tejmintdk szomatikus sejtszdmanak meghatarozésa
Fossomatic 5000-es vizsgaloberendezéssel tortént.

A klimatikus hatasok megfigyeléséhez tejvizsgalatokat kizarolag az Aranytej Kft. telepén
végeztem.

Az elvégzett kiegészitd Kalifornia Masztitisz Tesztek (CMT), valamint bakteriologiai
vizsgalatok eredményeként azonban olyan adatokat kaptam, amelyek arra késztettek, hogy -
fiiggetleniil az eredetileg tervezettdl - , tovabbi telepeken is végezzek CMT és bakteriologiai
vizsgalatokat. A fentiek érdekében tovabbi két telepen végeztem tej mintavételezést. A
Tolditej Kft. telepén 2000. novemberében 224 tehén, majd 2001. augusztusdban 220 tehén
Osszes tOgynegyedébdl vett tejjel végeztem Mastitest probat és szurdprobaszeriien
mikrobiologiai vizsgélatot.

Az enyingi Agrar Rt. telepén 2000. marciusaban és 2001. marciusdban végeztem valamennyi
allat 6sszes togynegyedébdl fejt tejjel a Matitest probat, majd a pozitivan reagalé negyedekbdl
bakterioldgiai vizsgalat céljara aszeptikus mintakat gyijtottem és kiildtem be az Orszagos
Allategészségiigyi Intézet (OAI) bakteriologiai laboratoriuméaba. Sajat kisérletemben az
elegytejvizsgalatokhoz, kozponti laboratériumhoz kotott Fossomatic —sejtszamlalast,
tdgynegyed-vizsgalatokhoz pedig a szemikvantitativ Mastitest probat hasznaltam. Mindharom
telep (Aranytej Kft.,, Tolditej Kft., Enying Rt.)) esetében végeztem mikrobioldgiai
vizsgalatokat.

Az Aranytej Kft.-nél végzett vizsgalati periodusban csak a 400 ezer ml szomatikus sejtszam
feletti, illetve a klinikai tdgygyulladdsban megbetegedett egyedeknél, a Tolditej Kft. esetében
a Mastitest proba soran pozitivnak mindsitett egyedek togynegyedeinél szaroprobaszeriien, az
enyingi tehenészet esetében pedig a Mastitest proba sordn pozitivnak mindsitett, minden
egyes togynegyedeinél végeztem bakteriologiai vizsgalatokat.

A biometriai feldolgozhatdsag érdekében, miutan a tejmintak vizsgélataval nyert szomatikus
sejtszam adatok nem mutatnak normal eloszlast és variancidjuk is instabil, a kiértékeléshez a
tejmintak szomatikus sejtszdmanak logaritmus-transzformacioval nyerhetd szomatikus
sejtpontszamot alkalmaztam, ami mar normal eloszlast mutat.
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Az irodalomban jol ismert szomatikus sejtszam (SCC), szomatikus sejtpontszam (SCS), és
laktacidés szomatikus sejtpontszam (LSCS) mellett egy 1) szomatikus sejtszam
transzformacidés modszert is alkalmaztam a tényleges szomatikus sejtszamot (Tot SCC),
illetve ennek logaritmizalt alakjat (Tot log SCC). Ezt azzal a céllal alkalmaztam, hogy a
vizsgalt egyedek altal termelt tejben levé szomatikus sejtek tényleges szamat is meg tudjam
allapitani, és 0Ossze tudjam hasonlitani. Az adatok statisztikai kiértékelésére SPSS 9.0
statisztikai programot hasznaltam. Az adatok feldolgozdsdra GLM Repeated Measures
modszert alkalmaztam.

A modszer eldnye az altalanosan hasznalt linearis regresszié modszerével szemben, hogy a
panel mintavételi modszer pontos statisztikai kiértékelését is lehetdvé teszi.

Eredmények

Annak megallapitdsara, hogy a napszaknak van-e hatdsa a szomatikus sejtszam mennyiségére,
azért kerestem a valaszt, mert az irodalmi adatok a tejben levo szomatikus sejtszam valtozasat
nem annyira a napszak hatasanak, mint a fejések kozt eltelt ido kiilonbségének tartjak.

A napszak hatds megallapitdsara kisérleteim soran hdrom kiilonb6zd évszakban, télen,
tavasszal €s nyaron, az évszakra leginkabb jellemzd honapokban, februarban, majusban és
julius-augusztusban vizsgaltam a technoldgia szerinti reggeli és esti fejésekbdl szdrmazo
tejmintakat.

A mérések minden adott évszakot reprezentaldo honapban négy illetve julius-augusztusban 6t
ismétlésben torténtek. A vizsgalatba vonhat6 fejt tehenek szdma februarban 116, méjusban
94, julius-augusztusban 91 volt. Minden egyes vizsgalat soran megallapitottam a kifejt tej
mennyiségét, valamint az adott minta fehérje, zsir és laktoz tartalmat, illetve aranyat valamint
a szomatikus sejtek szamat (SCC). A vizsgalatok eredményei alapjan a kovetkezdek voltak
megallapithatdak:

o A reggeli és esti fejésekbdl szarmazo tejek kozotti szomatikus sejtszam kiilonbségek
vizsgalata soran megallapithaté volt, hogy a hazai gyakorlatnak megfeleléen
alkalmazott fejési rend esetén a szomatikus sejtek iriilésének szdmszaki mértékében
valtozas a napszak hatdsara nem mutathat6 ki.

e A kapott eredmények alapjan tovabba megallapithato, hogy bar a szomatikus sejtek
aranya - hasonldéan a zsir és fehérje mutatokhoz - a kifejt tej mennyiségével szoros
(r=0,75) korrelaciot mutat a szomatikus sejtek képzddését illetve abszolut
mennyiségét kisebb, a tejtermelési id6tartamok hosszédban fennall6 2 6ras kiilonbség,
nem befolyasolja szignifikansan.

A klimatikus tényezok koziil a homérséklet, a 1égnedvesség, a levegd mozgasa, a 1égnyomas,
a napsugarzas ¢és a frontatvonuldsok egyarant hatnak a tejeld szarvasmarha termelésére, de
csupan kevés és ellentmondasos ismeret all rendelkezésiinkre arra vonatkozoan, hogy a
szomatikus sejtszam valtozasat az egyes klimatikus tényezok milyen mértékben
befolydsoljak. Vizsgalataimat ezért annak érdekében végeztem, hogy megallapitsam a
homérséklet és paratartalom szomatikus sejtszamra gyakorolt hatasat harom évszakban télen,
tavasszal és nyaron.

e Az eredmények azt igazoljak, hogy az atlagos magyarorszagi feltételeknek megfeleld
3-18 °C hémérsékleti és 59-75 % paratartalmi hatarok kozott fellépd valtozasokra az
allatok nem reagélnak szignifikans tej mennyiségbeli, beltartalombeli és szomatikus
sejtszambeli eltéréssel.
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e Hostressz esetén azonban, amit jelen vizsgalat esetében a julius-augusztus honap soran
regisztralt napi 30,7 °C atlagos maximum hémérséklet eredményezett, mind a tej
mennyiségében mind annak beltartalmi értékeiben jelentds valtozas kovetkezik be. A
hatdsdban, illetve a hostresszb6l eredd metabolizdlhaté energia felvételének
csOkkenésébdl adodik, ami utdbbit sajat eredményeim is aldtdmasztanak. Annak
ellenére azonban, hogy hdstressz hatasadra a milliliterenkénti szomatikus sejtszam
aranyban emelkedés figyelhetd meg, a szomatikus sejtek tényleges szama nem mutat
szignifikans kiilonbséget. A meleg altal okozott hdstressz esetén, kozel azonos szamu
szomatikus sejt tirtilés van és igy megallapithato, hogy a hdstressznek a tejmennyiség
csokkenése révén csak kozvetett hatdsa van a szomatikus sejtszam ardny
novekedésére.

Az iizemi gyakorlatban a tégyegészségligyi programokat altaldban a telepi elegytejbol
kiindulva az egyes egyedek elegytejének szomatikus sejtszdmértékére alapozzak.

Az egyedi elegytej szomatikus sejtszama alapjan a teheneket a gyakorlatban rendszerint
»egeészséges” €s ,,togybeteg” kategoridkba soroljak. Felmeriil az a kérdés is, hogy az elegytej
vizsgalata elégséges-e, hiszen nem zarhat6 ki, hogy egyes tégynegyedekben is eldfordulhat
kezelést igényld szubklinikai masztitisz. Vizsgalataimmal arra kivantam valaszt kapni, hogy
milyen mértékli lehet egy atlagos tehenészetben az egyes tOgynegyedekben eléforduld
masztitisz, tehat elégséges-e az egyes egyedek elegyteje alapjan torténd ellendrzés. Az
eredmények értékelésekor csak a 400 ezer/ml szomatikus sejtszam alatti elegytejli, a telepi
togyegészségiigyi program szerint tégygyulladasra negativnak, vagyis egészségesnek
mindsitett teheneket vettem figyelembe.

E kategorian beliil kiilon - kiilon is megvizsgaltam a 100 ezer/ml alatti és a 100-400 ezer
kozotti sejtszamu tejet termeld allatokat. Vizsgalatok eredményei vezettek arra, hogy egy
egész allomanyra kiterjed bakteriologiai sziirOvizsgalatot végezzek, annak megallapitasara,
hogy egy 400.000/ml SCC alatti elegytejet termeld tehenészetben az egyes egészségesnek
tekintett tehenek tégynegyedei kozott milyen aranyban fordul elé beteg togynegyed, valamint
hogy van-e kiilonbség az egyes togynegyedek fertézésekkel szembeni érzékenységében.

e A vizsgalatokbol megallapithatd, hogy a szokasos togyegészségiligyi programokban
egészségesnek mindsitett, 400 ezer/ml alatti szomatikus sejtszamu, elegytejet termeld
tehenek egyes tdgynegyedeiben is eldfordul szubklinikai masztitisz. Az altalam
vizsgalt 400 ezer/ml szomatikus sejtszam alatti elegytejet termeld allomanyok
teheneinek 9,24, 15,18, illetve 15,2%-dban fordult eld masztitiszes togynegyed, ami
véleményem szerint jelentds aranynak tekinthetd és indokolja, hogy ezen allatokat
kisziirjiik és togyegészségiigyi gondozasban részesitsiik. Az egészségesnek mindsitett
- ,,400 ezer/ml szomatikus sejtszam alatti elegytejii” - tehenek kozott, amelyeknek
egyes togynegyedeiben jelentkezik szubklinikai masztitisz, eléfordul fert6zo
baktérium (pl. Staphylococcus aureus), ami komoly veszélyt jelent az egész
allomanyra nézve és igazolja, hogy az elegytej SCC-a nem ad megbizhato képet a togy
egészségligyi allapotarol.

e A Kaliforniai Masztitisz Teszt vizsgalatok eredményei megerdsitették tovabba, hogy a
hatulsé tégynegyedekben a masztitisz el6forduldsa 50%-al gyakoribb, mint az eliilsé
tégynegyedekben, ami felveti az igényt, egy célravezetobb masztitisz rezisztencidra
iranyuld szelekcio érdekében, a szomatikus sejtszdm togynegyedek vagy togyfelek
szerinti sulyozasara.
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A Tolditej Kft. tehenészeti telepén elvégzett bakteriologiai vizsgalatok eredményei, valamint
a togynegyedenként eltér6 CMT eredmények alapjan indokoltnak tartottam tovabbi
bakterioldgiai vizsgalatok elvégzését olyan nagylétszamu telepen, melynek sajat mikodo
tégyegészségligyi programja van.

Ezért folytattam vizsgalatokat az Enyingi Agrar Rt. kiscséripusztai nagylizemi tehenészeti
telepén, arra keresve a valaszt, hogy a telepen milyen aranyban taldlhatok szubklinikai
togygyulladasos tdgynegyedek a 400 ezer/ml SCC alatti elegytejii, egészségesnek tekintett
allatokban ¢és, azoknal milyen a kiilonféle togypatogén mikroébak gyakorisaga, valamint az
altaluk okozott szomatikus sejtszam emelkedés mértéke.

Arra kerestem a valaszt tovabba, hogy milyen szomatikus sejtszdm gorbét mutatnak a
kiilonb6zd koérokozok, valamint, hogy a szubklinikai masztitiszben szenvedo, de kérokozora
negativ egyedek esetében milyen lefolyasu szomatikus sejtszdm emelkedés tapasztalhatd, és
ezen esetekben mi okozhatja ezen egyedek megbetegedését.

e Az elvégzett bakterioldgiai sziirdvizsgalatok messzemenden megerdsitik azokat a
korabbi megfigyeléseimet, amelyek szerint a hatulsé tégynegyedek érzékenyebbek a
togygyulladasra. Jelen vizsgalatokban a Staph. aureus, a CNS, a streptococcus,
valamint a coliform baktériumok 40-60%-0s aranyban okoztak megbetegedést az
eliilsd €s a hatulso togynegyedekben.

e A Mastitest pozitiv togynegyeddel rendelkezd, de korokozot - aktudlisan - nem {iritd
tehenek szomatikus sejtszama tartdsan alacsonyabb, mint a baktériumiiritd teheneke.
Réadasul, a szomatikus sejtszam alapjan, nem figyelhetd meg naluk a
baktériumiiritokre jellemzd lassu progresszid. Ezek figyelembevételével felteheto,
hogy ezen - kdérokozora negativ - teheneknek legalabb egy részében nem klasszikus
mikrébas eredetli tégygyulladas, hanem egyéb oktanu példaul a tégyet ért fizikai
ingerekre (mechanikai traumdk, hdstressz, fejogép altal okozott irritacid) adott
valaszreakcio, illetve a laktacid elejére és végére jellemzd kismértékli szomatikus
sejtszam emelkedés all fenn.

e A kiilonbozd korokozok altal okozott SCC emelkedés eltér6. A CNS-ek a tobbi
batrériumhoz viszonyitva szignifikdnsan kisebb mértékben emelik a SCC-t. Ennek
ellenére, az allomany elegytejére gyakorolt kedvezdtlen hatasuk jelentds, mivel a
telepen a leggyakoribb, szubklinikai masztitiszt okoz6é mikroorganizmusok.

e Az adatok megerdsitik azon korabbi megallapitdsomat is, hogy a 400 ezer/ml
szomatikus sejtszam alatti kategoridban nem elhanyagolahaté mértékben, jelen
vizsgalatban 15,2 %-ban fordult eldé korokozora pozitiv egyed. Ebbdl 4,1 %
Staphylococcus aureus, 7,6 % CNS, 1,6 % Sreptococcus, tovabba 1,9 % egyéb
bakterialis fert6zottséget talaltam. Ez azt igazolja, hogy az elegytej SCC-a nem ad
megbizhatd képet a togy egészségiigyi allapotardl. Ezért a szakszer(i és hatékony,
tégygyulladas elleni védekezés nélkiilozhetetlen elemévé kell tenni a rendszeres, az
egész allomanyra kiterjedd szlrdvizsgalatot, amely magaban foglalja az SCC
tdgynegyedenkénti meghatdrozasat, ¢és a szubklinikai masztitiszes negyedek
bakterioldgiai vizsgalatat, kiemelt figyelmet forditva a hatulso6 togynegyedekre.
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Uj tudoméanyos eredmények

1.

N

A szomatikus sejtszdm ardnydnak alakulasat a napszak nem, de a fejések kozott eltelt
1d6 befolyasolja. Ugyanakkor a szomatikus sejtek képzodését, illetve abszolut
mennyiségét kisebb, a tejtermelési idotartamok kozotti 2 ords kiilonbség, nem
befolyasolja szignifikansan.

A héstressz (30 °C felett) nem kozvetleniil noveli a tej szomatikus sejtszam aranyat,
hanem kozvetve, mivel kedvezdtlen hatasa a termelt tejmennyiségét korlatozza, mig a
tényleges szomatikus sejtszam mennyiségét nem befolyasolja.

A telepi gyakorlat sordn egészségesnek mindsitett, milliliterenként 400.000
szomatikus sejtszam alatti elegytejet termeld tehenek tégynegyedeiben is eléfordulhat
fertdzo baktérium.

Az elegytej szomatikus sejtszdma nem ad megbizhatd képet az allomany togy
egészségligyi allapotarol.

A hatuls6 tdgynegyedekben gyakoribb a bakterialis eredetli togygyulladas.

A Mastitest pozitiv tégynegyeddel rendelkezd, de korokozot nem {iritd tehenek
szomatikus sejtszama tartésan alacsonyabb, mint a baktériummal fert6zott teheneké. A
szomatikus sejtszdm novekedése ebben az esetben nem progressziv.

A kiilonbozd korokozok altal eldidézett szomatikus sejtszam emelkedés eltérd
mérték.

A vizsgalatokbdl |evonhat6 kovetkeztetések és javaslatok

1.

A szomatikus sejtek ardnya az esti tejben magasabb, mint a reggeli tejben, ami a
reggeli nagyobb tejmennyiség higité hatdsanak tulajdonithatd, azaz a fejések kozotti
1dokiilonbség eredménye.

A hostressz kozvetett, kedvezdtlen hatdsa a szomatikus sejtszam mennyiségére
felhivjia a figyelmet a magas homérséklet altal okozott hdstressz enyhitésének
szlikségességére.

Magyarorszagi feltételek mellett a szomatikus sejtszam a vizsgalt kornyezeti tényezdok
hatdséara a vartnal kisebb mértékben valtozik, ami a szomatikus sejtszam tenyészérték
szamitasara hasznalt jelenlegi szelekcids index modell és az ennek alapjan végzett
szelekcid megbizhatosagat tamasztja ala.

A szomatikus sejtszam és a tOgyegészségiigyi allapot kozott nem elég szoros a
kapcsolat ahhoz, hogy a togyegészségligyi programot csupan az elegytej szomatikus
sejtszamértékére alapozzuk. Ezért nem kertilhetd el, hogy rendszeresen valamennyi
tejeld tehén Osszes togynegyedét szlirdvizsgalatnak vessiik ala.

Az elegytej milliliterenkénti 400.000 szomatikus sejtszam értékét semmiképpen sem
szabad alapul venni a jelenlegi lizemi gyakorlatban alkalmazott togyegészségiigyi
hatarérték meghatarozasahoz.

A hatuls6 tégynegyedek togygyulladassal szembeni nagyobb érzékenysége felveti
annak sziikségességét, hogy egy megbizhato togyegészségligyi tenyészértékbecsléshez
az egyes kiemelt csoportokndl a szomatikus sejtszdm togynegyedenkénti stlyozassal
kertiljon kialakitasra.

A koérokozora negativ tehenek egy részében nem klasszikus mikrobas eredetli
tégygyulladds, hanem egyéb oktanu, feltehetéen technoldgiai problémakra
visszavezethetd, enyhébb lefolyasu szomatikus sejtszdmemelkedés all fenn. Ebbdl
kovetkezOen javasolom a gyakorlati szakemberek szdmara, hogy a tégyegészségiigyi
allapot javitasa érdekében a technoldgia minden elemére kiterjedd vizsgalatokat
végezzenek a szomatikus sejtszam emelkedés okainak kideritésére.



SUMMARY

The European Union has regulated the quality of milk produced in the member states in a
uniform system since 1989. Hungary also follows this system from the February of 2003,
therefore the domestic dairy farms can only distribute milk meeting these stringent
requirements. Decreasing the somatic cell count at herd level is therefore not only an
economic constraint, but it is the basic condition to be on the market.

Due to its low inheritability, somatic cell count is considerably influenced by the
environment.

Considering the above facts, I concentrated my tests on the environmental factors in respect of
those results included in the technical literature were not uniform and only few data were
available.

Accordingly

I tried to get answer to the question, whether in the case of a milking system applied in the
Hungarian practice, there will be a change in the quantity of somatic cell count as the effect of
the part of the day.

Moreover I resolved to determine, the difference in the length of milk production time span (2
hrs) considered typical in the Hungarian milking practice, will have influence on the
formation of somatic cells and the absolute quantity of their shedding.

Aim of my test was to observe, whether under the average Hungarian farm conditions the
typical change in temperature and humidity in Hungary, will affect the development of
somatic cell count.

In addition I had the intention of getting answer on the question, whether the heat stress
produced by warm weather, will influence the ratio of somatic cell count, and the actual
number of somatic cells, respectively.

Many authors report on the fact, that animals producing extra milk may also have udder
quarter that is not healthy. However, as for the percentage of the incidence of diseased udder
quarter in animals, considered as healthy on the basis of somatic cell count of their composite
milk sample, I did not find any explanation. This is why I tried to get answer to the following
questions:
¢ in the case of average Hungarian farms what is the percentage of udder quarters
with mastitis in animals with composite milk sample containing less than
400000/ml somatic cell count as well as
¢ as for cows with composite milk sample containing less than 400000/ml SCC,
considered healthy in the farm practice, contagious bacterium can be found (eg.
Satphylococcus aureus) or there is any difference in the mastitis susceptibility of
single udder quarters.
Moreover my aim was
¢ to provide Hungarian bacteriological data on the mastitis susceptibility of fore and
rear udder quarters in order to make proposal for the development of a future
udder health index,
¢ to determine the increase of somatic cell count in animals afflicted with subclinical
mastitis, but proved to be negative for the pathogen and the grounds for the disease
of the animals and the implying somatic cell count increase,
¢ to support by data, whether there are differences between somatic cell count
increases caused by various pathogens,
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¢ to reply to the question, bacterial infection can be found in the milk of cows
considered healthy in the farm practice and producing milk with somatic cell count
below 400,000/ml, , and if yes, in what ratio with special regard to contagious
bacteria, at the same time looking for the answer, whether the somatic cell count of
composite milk sample is reliable for the evaluation of the udder health status.

Material and method

I made the observation of climatic factors related to the development of somatic cell count at
the Nagyk6rds Aranytej Kft. s 300 cow dairy in 2000. The average climate and parallel with
this the biggest possible extremes characteristic of our country were important points of view
in choosing the area of testing.

Moreover the average farm production and the keeping and milking technology representing
Hungarian farms were also important in consideration of the choice.

In order to avoid the false establishments, I regularly sampled every kind of feedstuffs. Test of
samples was carried out at the central feed testing laboratory of the National Institute for
Agricultural Quality Control.

During the experiments, in the spring and summer months I used the climate data measured
at Agrometeorological Station of Kecskemét, while in February representing the winter
months, temperature and humidity were separately measured in the stables.

I sampled milk by means of TRU TEST equipment and for the purpose of analysis, samples
were delivered to the accredited milk laboratory of the Animal Breeding Performance Testing
Ltd. within 24 hours. Determination of milk fat, milk protein and lactose was made by
MilkoScan FT 6000 instrument, while Fossomatic 5000 was used to determine the somatic
cell count of raw milk samples.

I carried out milk tests for the observation of climatic effects solely at the farm of Aranytej
Kft.

However as a result of data obtained through the additional California Mastitis Tests (CMT)
and bacteriological ones, I was inclined to carry out CMT and bacteriological tests not only at
the originally intended, but also other farms . For this reason two other farms were involved in
the sampling procedure. In November 2000, then August 2001 I performed Mastitest and
bacteriological test at the farm of Tolditej Kft with milk from all the udder quarters of 224
and 220 cows, respectively.

In March 2000 and 2001 I carried out Mastitest with milk from all the udder quarters of every
animal at the farm of Enying Agrar Rt., then aseptic samples of those showing positive
response were sent to the bacteriological laboratory of the National Institute for Animal
Health. In my own trial Fossomatic cell counting linked with the central laboratory was used
to the composite milk sample test and semi-quantitative Mastitest to the udder quarter test. In
the case of all the three farms (Aranytej Kft., Tolditej Kft., Enying Rt.) I performed
microbiological tests.

In the test period at Aranytej Kft. only animals with somatic cell count above 400,000 /ml and
those fell with clinical mastitis, in the case of Tolditej kft. randomly of those udder quarters of
animals which proved to be positive in the Mastitest and concerning the dairy farm of Enying
all the udder quarters of animals proved to be positive in the Mastitest were involved in the
bacteriological test.

Because cell count data obtained by milk sample test do not express normal distribution and
their variance is also unstable, in the interest of biometric processing I used for the evaluation
the somatic cell score, obtainable through the logarithm transformation of somatic cell count
of milk samples, that already shows a normal distribution.
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In addition to the somatic cell count (SCC), somatic cell score (SCS) and lactation somatic
cell count (LSCS), that are well known from the technical literature, I also applied a new
transformation method for somatic cell count, that is the actual somatic cell count (Tot SCC),
and its logarithmic form (Tot log SCC), respectively. I used it for the purpose of determining
and comparing the actual somatic cell count in the milk produced by the animals involved in
the test. I applied the SPSS 9.0 statistical program for the statistical evaluation of data. The
method GLM Repeated Measures was used for data processing. Compared with the
commonly used linear regression method, this program has the advantage that it makes the
correct statistical evaluation of the panel sampling method possible.

Results

Change of somatic cell count is attributed by the data of technical literature not so much to
the effect of the part of the day, but to the time lag between milking, therefore I tried to
determine, whether the part of the day has an effect on the quantity of somatic cell count.

To determine the effect of the part of the day, I examined milk samples from the morning and
evening milking in three different seasons (winter, spring and summer) and in the months
mostly characteristic of the above seasons (February, March and July/August).

The measurements were made in the month characteristic of the given season in four, while in
July/August in five replications. Number of cows in milking to be involved in the test was
116 in February, 94 in May and 91 in July/August. I determined the milk quantity per
milking, as well as the protein, fat and lactose content and ratio of the given sample and the
somatic cell count (SCC). Establishments made on the basis of the results of the tests, are as
follows:

e Examining the difference of somatic cell count between the morning and evening
milking it was ascertainable that in the case of milking order applied in the Hungarian
practice, on the effect of the part of the day no change in the numerical extent of the
shedding of somatic cells can be provable.

e Based on the obtained results it is also ascertainable that notwithstanding the ratio of
somatic cells - similarly to the fat and protein index numbers - shows a close
correlation with the milk quantity per milking (r=-0,75), the smaller difference (two
hours ) in the length of milk production time spans does not significantly influence the
formation and absolute quantity of somatic cells.

From among the climatic factors, temperature, humidity, air motion, solar radiation and
frontal passage alike have an effect on the production of dairy cattle, however only few and
contradictory knowledge is available concerning the extent certain climatic factors may have
in influencing the change of somatic cell count. Purpose of my tests was to determine the
influence of temperature and humidity exerted on the somatic cell count in three seasons
(winter, spring and summer).

e The results justify that the animals do not respond with significant milk quantity,
composition and somatic cell count deviation to changes arising in 3-18 °C
temperature and 59-75 % humidity points corresponding to the average Hungarian
conditions.
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e However due to the heat stress, produced by the maximum 30,7 °C average
temperature registered in July/August in the case of this test, there is a significant
change both in milk quantity and composition. Cause of these changes arises from the
negative effect of high temperature exerted on the secretion of milk and the decrease
of metabolizable energy from heat stress, the latter is supported by my own results.
However in spite of the fact that on the effect of heat stress an increase in the per
millilitre somatic cell count rate can be observed, the actual somatic cell count does
not show significant difference. As in the case of heat stress caused by warm weather,
there is an almost same number of somatic cell shedding, it is ascertainable that
through the decrease of milk quantity, heat stress has only an indirect effect on the
increase of somatic cell count.

In the farm practice, the udder health programs are generally based on the somatic cell count
values of the composite milk sample obtained from single animals. On the basis of the
somatic cell count of individual composite milk sample, cows are usually included in the
"healthy" and "udder diseased" categories. The question is, whether the test of composite milk
sample is sufficient, because it is just possible that subclinical mastitis requiring treatment
may be found in the individual udder quarters. Aim of my tests was to make clear the
possible degree of mastitis found in the individual udder quarters of animals of a typical dairy,
consequently the control based on the composite milk sample of certain animals may be
considered as sufficient. Only cows with composite milk sample of somatic cell count below
400,000,-/ml, described as mastitis negative, that is healthy according to the udder health
program, were taken into consideration.

Within this category I separately examined the animals producing milk with somatic cell
count below 100,000,- /ml and 100-400,000,-/ml. Considering the results of the test I carried
out a bacteriological screening test including a total herd to determine the proportion of
diseased udder quarter found among the cows considered as healthy in a dairy producing milk
with somatic cell count below 400,000,- /ml, as well as whether there is a difference in the
susceptibility of single udder quarters against contamination.

e On the basis of the tests it can be proved that in the single udder quarters of cows,
producing composite milk sample with somatic cell count below 400,000,- / ml,
described as healthy in the usual udder health programs, subclinical mastitis may also
be detected. Data show that 9.24, 15.18 and 15.2% of cows producing composite milk
samples with SCC below 400,000, - / ml has udder quarters with mastitis what is in
my point of view shell be considered as a significant rate and it justifies that these
animals should be involved in the udder health care. Among cows described as
healthy, with composite milk sample of somatic cell count below 400,000, - / ml,
where subclinical mastitis develops in single udder quarters of these animals, the
incidence of contagious bacterium (e.g. Staphylococcus aureus) can be established
involving a serious danger for the entire herd and confirms that the somatic cell count
of the composite milk sample does not give reliable picture of the udder health status.

e Moreover the results of the California Mastitis Test verified that the occurrence of
mastitis in the rear udder quarters is 50 % higher than in the front ones and in the
interest of a more effective selection for mastitis resistance, one may give
consideration to the weighing of somatic cell count according to udder quarters or
halves.
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On the basis of the results of bacteriological tests carried out at the dairy farm of Tolditej Kft
and the CMT results being different per udder quarter, I deemed reasonable to carry out
additional bacteriological test at large farm operating an own udder health program.

The aim of my tests carried out at the Kiscséripuszta large-scale dairy of the Enying Agrar Rt.
was to determine the proportion of udder quarters with subclinical mastitis in animals
producing composite milk sample containing somatic cell count less than 400,000/ml, the
frequency of various udder pathogen microbes, as well as the degree of the increase of
somatic cell count caused by them.

In addition my aim was to form a notion of the somatic cell count curves represented by
pathogens, as well as the development of somatic cell count increase in the case of animals
afflicted with mastitis, but negative for pathogens and the cause of the disease of animals in
such cases.

e The bacteriological screening tests clearly verify my earlier observations, accordingly
rear udder quarters are more susceptible to mastitis. In the present tests Staph. aureus,
CNS, streptococcus, as well as coliform bacteria caused disease in the fore and rear
udder quarters in the ratio of 40 : 60 %.

e Somatic cell count of cows with Mastitest positive udder quarters, that do not shed
bacteria, is permanently lower than in the case of animals shedding bacteria.
Moreover the slow progress, characteristic of bacterium shedding animals, cannot be
observed on the basis of somatic cell count in these animals. In light of the above it
may be assumed that non-classical mastitis of microbial origin, but the response
reaction for the physical irritations (mechanical trauma, heat stress, irritations caused
by milking-machine) happened to the udder, as well as a slight increase of somatic cell
count characteristic of the beginning and the end of lactation exist at least in a part of
cows proved to be negative for this pathogen.

e There is a difference in the increase of somatic cell count caused by various
pathogens. CNS compared to the other bacteria increase the somatic cell count to
significantly lesser extent. For all that their adverse effect on the composite milk
sample is important, as they are the most frequent micro-organisms causing
subclinical mastitis at the farm.

e Data verify my earlier conclusion that the incidence of pathogen positive animals in
the category of somatic cell count below 400,000 /ml may not be neglected and it is
15,2 % in the present test. I found the following distribution of bacterial

contamination:

Saphylococcus aureus 4,1 %
CNS 7,6 %
Sreptococcus 1,6 %
Other 1,9 %.

It justifies that composite milk sample does not give a reliable picture of the udder
health status. This is the reason for making the regular screening test embracing the
whole herd an essential element in the effective and professional prevention against
mastitis, including the determination of somatic cell count determination by udder
quarter, the bacteriological test of quarters afflicted with mastitis, giving special
attention to the rear udder quarters.
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New scientific results

1.

)]

7.

Not the part of the day, but the time interval between milking has an effect on the
development of somatic cell count. At the same time the smaller difference (2 hours)
between the milk production periods does not significantly influence the formation of
somatic cells and absolute quantity, respectively.

Heat stress (over 30 °C) indirectly increases the ratio of milk somatic cell count, as its
unfavourable effect restricts the quantity of produced milk, while it does not influence
the actual somatic cell count number.

Contagious bacterium can be also found in the udder quarters of cows producing
composite milk sample with somatic cell count less than 400,000, - / ml, described as
healthy in the farm practice.

Somatic cell count of composite milk sample does not give a reliable picture of the
udder health status of the herd.

Mastitis of bacterial origin is more frequent in the rear udder quarters.

Somatic cell count of cows with Mastitest positive udder quarters, that do not shed
pathogen, is steadily lower than in the case of bacterium infected cows. In this case the
increase of somatic cell count is not progressive.

Increase of somatic cell count caused by various pathogens shows different degree.

Conclusions and proposals to be drawn from the tests
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Rate of somatic cells is higher in the evening than the morning milking, that is
attributable to the thinning effect of the larger quantity from the morning milking, that
is it is the result of the time difference between milking.

The indirect, unfavourable effect of heat stress on the somatic cell count number calls
the attention to the necessity for the relief of heat stress caused by the warm weather.
Under Hungarian conditions somatic cell count changes for the effect of tested
environmental factors to smaller extent than expected, that supports the reliability of
the present model used for computing the somatic cell count breeding value and the
selection made on this basis.

The connection between somatic cell count and udder health status is not sufficiently
close to base the udder health program merely on the somatic cell count value of
composite milk sample. Therefore it is inevitable to subject all the udder quarters of
every cow to screening test to be carried out in regular intervals.

The present farm practice useing 400,000, - / ml somatic cell count value of the
composite milk sample as the udder health limit value must not be considered.

The higher susceptibility of rear udder quarters to mastitis may necessitate that for a
reliable breeding value estimation of udder health and in the case of some advanced
groups, somatic cell count shall be formed by means of weighting per udder quarters.
In the case of some pathogen negative cows no mastitis of microbial origin, but a
somatic cell count increase of milder progress exists, that possibly can be attributed to
other technological problems. In order to improve the udder health status, I make the
proposal to the experts involved in the practice, for tracing the reasons of the increase
in somatic cell count and carrying out tests including all the elements of the
technology.
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M 2. Tablazatok jegyzéke

1. tablazat

A Magyarorszagon jelenleg érvényes nyers tehéntej higiéniai kovetelményei
2. tablazat

A humoralis védekezo rendszer elemeinek mennyisége a 300 ezer/ml
alatti és a 500 ezer/ml feletti szomatikus sejtszam kategoriaban

3. tablazat

Az egyes togytulajdonsagok és a szomatikus sejtszam kozotti fenotipusos €s
genotipusos korrelacidok

4. tablazat

Néhany tégytulajdonsag, illetve az SCS 6rokolhetosége, valamint ezek
Osszefiiggése a masztitisz gyakorisagaval az elsd laktacidban

5. tablazat

Az ellendrzott tejeld allomanyok tejtermelésének megyénkénti 0sszehasonlitasa
6. tablazat

A vizsgalt telep és az ,,A” modszerrel ellenérzott orszagos tehénallomany
atlag szomatikus sejtszamanak 6sszehasonlitasa (2001. marcius)

7. tablazat

A vizsgalatba vont tehén allomany vérhanyad szerinti megoszlasa

8. tablazat

A vizsgalati teriilet és a Meteroroldgiai Allomas adatainak, elézetes 6sszehasonlito
(korrelacid) analizise

9. tablazat

A tejmintavételek idopontjai

10. tablazat

A Kaliforniai Mastitest Proba leirasa

11. tablazat

Az anyag és modszer Osszefoglalo tablazata

12. tablazat

A vizsgalt paraméterek Osszesitett atlagai

13. tablazat

A Meteorolégiai Alloméson regisztralt hdmérsékleti adatok alakulasa

14 tablazat

Februar hénapban az istalloban regisztralt hdmérséklet alakuldsa

15 tablazat

A Meteoroldgiai Allomason regisztralt paratartalmi adatok alakulasa

16 tablazat

Februar honapban az istalloban regisztralt relativ paratartalom alakuléasa
17. tablazat

Az Aranytej Kft. tehénaloméanyaban vizsgalt Mastitest® pozitiv egyedek és
tégynegyedek szama a kiilonb6z6 szomatikus sejtszam kategdriakban

18. tablazat

A Tolditej Kft. tehénalomanyaban vizsgalt Mastitest® pozitiv egyedek és
togynegyedek szama a kiilonb6z6 szomatikus sejtszam kategoriakban

19. tablazat

Az Aranytej Kft. tehenészeti telepen 2000. februarban vizsgalt egyedek
togynegyedenkénti CMT eredményei
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20. tablazat

Az Aranytej Kft. tehenészeti telepen 2000. majusban vizsgalt egyedek
togynegyedenkénti CMT eredményei

21. tablazat

Az Aranytej Kft. tehenészeti telepen 2000. augusztusban vizsgalt egyedek
tédgynegyedenkénti CMT eredményei

22 tablazat

A Tolditej Kft. tehenészeti telepen 2000. novemberben vizsgalt egyedek
tédgynegyedenkénti CMT eredményei

23 tablazat

A Tolditej Kft. tehenészeti telepen 2001. augusztusban vizsgalt egyedek
tédgynegyedenkénti CMT eredményei

24. tablazat

Kitenyésztett mikroorganizmusok, és megoszlasuk tdgynegyedenként

25. tablazat

Szomatikus sejtszam atlagok a kiilonb6z6 csoportoknal

26. tablazat

A kiilonbozo korokozoval fert6zott tehenek aranya az egyes szomatikus sejtszam
kategoriakban a mastitest pozitiv egyedek kozott

27. tablazat

A kiilonbozo korokozoval fert6zott tehenek aranya az egyes szomatikus sejtszam
kategoriakban az Gsszes egyed figyelembevételével

28. tablazat

A vizsgalatba vont tehenek szomatikus sejtszamanak hét havi alakulasa

29. tablazat

A kiilonboz6 korokozoval fert6zott tehenek eldfordulasa a két (2000, 2001) vizsgalati évben
30/a. tablazat

Tejmennyiség €s tejmindség napszakonkénti valtozasa februar honapban

30/b. tablazat

A februar honap vizsgalati paramétereinek statisztikai értékelése

31/a. tablazat

Tejmennyiség és tejmindség napszakonkénti valtozdsa majus honapban

31/b. tablazat

A majus honapban mért vizsgalati paraméterek statisztikai értékelése

32/a. tablazat

Tejmennyiség és tejmindség napszakonkénti valtozasa julius-augusztus honapban
32/b. tablazat

A julius - augusztus honap vizsgalati paramétereinek statisztikai értékelése
33/a. tablazat

Tejmennyiség €s tejmindség naponkénti valtozasa februar honapban

33/b. tablazat

A februar honap vizsgalati paramétereinek statisztikai értékelése

34/a. tablazat

Tejmennyiség €s tejmindség naponkénti valtozasa majus honapban

34/b. tablazat

A majus honap vizsgalati paramétereinek statisztikai értékelése

35/a.  tablazat

Tejmennyiség és tejmindség naponkénti valtozasa julius - augusztus hénapban
35/b. tablazat

A julius - augusztus honap vizsgalati paramétereinek statisztikai értékelése

36. tablazat

1993-2002 kozott a Kecskeméti Agrometeoroldgiai Allomason mért hdmérsékleti és
paratartalmi adatok atlagértékei

72

73

73

73

77

79

81

82

&3

84

138

138

139

139

140

140

141

141

142

142

143

143

144

119



M 3. Abrék jegyzéke
1. abra
A szomatikus sejtszam togynegyenkénti alakulasa
2. abra
Neéhany korkép eldfordulasa kotott és kotetlen tartasban
3 abra
A tejmintak szomatikus sejtszamanak hisztogramja
4 abra
A tejmintak szomatikus sejtpontszamanak hiszogramja
S/a abra
A tejmennyiség napszakonkénti valtozasa februarban
5/b abra
A tejmennyiség napszakonkénti valtozadsa majusban
S/c abra
A tejmennyiség napszakonkénti valtozasa julius-augusztusban
6/a abra
A tejfehérje napszakonkénti valtozédsa februarban
6/b abra
A tejfehérje napszakonkénti valtozasa majusban
6/c abra
A tejfehérje napszakonkénti valtozasa julius-augusztusban
7/a abra
A tejcukor napszakonkénti valtozasa februarban
7/b abra
A tejcukor napszakonkénti valtozasa majusban
7/c abra
A tejcukor napszakonkénti valtozasa jalius-augusztusban
8/a abra
A tejzsir napszakonkénti valtozasa februarban
8/b abra
A tejzsir napszakonkénti valtozasa majusban
8/c abra
A tejzsir napszakonkénti valtozasa julius-augusztusban
9/a abra
A szomatikus sejtek aranyanak napszakonkénti valtozasa februarban
9/b abra
A szomatikus sejtek aranyanak napszakonkénti valtozasa majusban
9/¢c abra
A szomatikus sejtek ardnyanak napszakonkénti valtozasa jalius-augusztusban
10/a  abra
A szomatikus sejtek tényleges szdmanak napszakonkénti valtozasa februarban
10/b  ébra
A szomatikus sejtek tényleges szamanak napszakonkénti valtozasa majusban
10/c  abra
A szomatikus sejtek tényleges szamanak napszakonkénti valtozasa jalius-augusztusban
11. abra
A vizsgalat alatt regisztralt maximum és atlag homérséklet alakulasa
12. abra
A vizsgalat id6szakaban regisztralt relativ paratartalmi értékek alakulasa

120

26

29

46

46

53

53

53

54

54

54

55

55

55

56

56

56

58

58

58

59

59

59

62

63



13/a  abra

A tejmennyiség naponkénti valtozasa februarban

13/b  abra

A tejmennyiség naponkénti valtozasa majusban

13/c  ébra

A tejmennyisé€g naponkénti valtozasa julius-augusztusban

14/a  ébra

A tejzsir, -fehérje, -cukor mennyiség naponkénti valtozasa februarban
14/b  abra

A tejzsir, -fehérje, -cukor mennyiség naponkénti valtozasa majusban
14/c  abra

A tejzsir, -fehérje, -cukor mennyiség naponkénti valtozasa julius-augusztusban
15. abra

A takarmanyfogyasztas alakuldsa a hostressznek kitett egyedek esetében
16/a  ébra

A szomatikus sejtek aranyanak naponkénti valtozasa februarban

16/b  abra

A szomatikus sejtek ardnyanak naponkénti valtozasa majusban

16/c  abra

A szomatikus sejtek aranyanak naponkénti valtozasa julius-augusztusban
17/a  ébra

A szomatikus sejtek tényleges szamanak naponkénti valtozasa februarban
17/b  ébra

A szomatikus sejtek tényleges szamanak naponkénti valtozasa majusban
17/c  abra

A szomatikus sejtek tényleges szdmanak naponkénti valtozasa julius-augusztusban
18. abra

Az Aranytej Kft. tehenészeti telepen 2000.februarban vizsgalt egyedek
togynegyedenkénti CMT eredményei

19. abra

Az Aranytej Kft. tehenészeti telepen 2000.majusaban vizsgalt egyedek
togynegyedenkénti CMT eredményei

20. abra

Az Aranytej Kft. tehenészeti telepen 2000.augusztusaban vizsgalt egyedek
togynegyedenkénti CMT eredményei

21. abra.

A Tolditej Kft. thenészeti telepen 2001.augusztusban vizsgalt egyedek
togynegyedenkénti CMT eredményei

22. abra

A Tolditej Kft. tehenészeti telepen 2000. novemberben vizsgalt egyedek
tdgynegyedenkénti CMT eredményei

23. abra

Kitenyésztett mikroorganizmusok, és megoszlasuk tdgynegyedenként
24, abra

Szomatikus sejtszam atlagok a kiilonb6z6 csoportoknal

64

64

64

65

65

65

66

67

67

67

68

68

68

74

74

74

74

74

78

81

121



‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘B'ZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS
SWIN 16°C | BVIN60'Y | SV/IIN €0°S SYIN F0°S | SNIN 06°C | SN/IN 6¥F | SN/IIN 20Y Q10BYE] BIIDUD OHON
‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘B'ZS ‘B'ZS ‘B'ZS ‘B'ZS
BVIN 1TT | SVIN 8FT | SWIN LT BWIN §9°T | SV 0TT | SVIN SO°T | SVIN 8€°T eisgpodeseA3A[ns vI310ud 0RON
‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘B'ZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS
SWINOY'E | BIMNSL'E | SN/IIN 18°F DM 00°S | BUIIN SHE | SIIN 9EY | SIIIN §9°€ BISELIBIUSJI] RIIOUDS OPON
‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘B'ZS ‘B'ZS ‘B'ZS ‘B'ZS
DN L6 | BNIN9T'L | SW/IIN 9€°8 SN LSS | SN 96°9 | SN 68°L | SO ST'L QZPQIoY BISIOUS OJBY[PZI[0QEIRIN
‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘B'ZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS
DY 0E'8 | BN $8°8 | BI/IIN 61°01 SN SHOT | SO 8F°8 | SN 29°6 | SN €48 0ZPQISY ‘BITIAUD QIOYIZSIWH
3B 76°81-] B 6v'9z] /B 08°9C- DB ovoc| B 9T9I| BB TLO1| T/B90°8T- (FIN-NAN) Soriow 210y ]
DB y6'Ly] SNBLLLE BB OITS DB TYLY] B ILTS]  BN/F08°99] /B 8pee (NAN) 2f19y97 10w 0S8nJ-N]|
/39899 BB ITHI|  B/B 06°8L /B R08L B T0o®9| BW/B Tses| /B s 19 (FIN) Yoy 10w 9380y eiSiouy
eibiaugy
89¢ ¢ €ce - - 61'8C LI'TE €€°6C €89 (%) 1501 sI0AN]
vl Sl Sl - - 8’1 L1 80T 4| (%) 115z s1AN
9L 6'S vS'L - - 9L'9 vS'L v1°6 w8y (%) o[19y2y s10AN
6 I's 6L - - SLL 198 76'8 16'% (%) nurey s10AN
vy 8'S €9 - - 89 91'Cl 11 8I°€l (%) B9ssaApaN
9°66 6 L'€6 - - 91°¢6 v8'L8 6588 7898 (%) Sekuezerpzg
000Z/10/80 | 000Z/0€/90 | 000T/LL/SO | 000T/80/€0 | 000Z/70/20 | 6661/91/TL | 6661/SO/IT | 6661/41/60 | 6661/T0/L0
efyuodopr PIABIUIIA

vuIzs DY

PAUYWIPIII YO)B[B3SZIAAUBULIBYB) V b IA

122



‘B'ZS ‘B'ZS ‘B'ZS
WIN TSy YN ISy | SN 09 010B1[e] BISIOUS ONIN
‘B'ZS ‘BZS ‘B'ZS
BVIN 16°1 BUINT6'T | BUINP0°T eisppodereA3Ans er51oud onoNy
‘BZS ‘BZS ‘BZS
VI ¥T'Y NN TTY | SN SEY BISPHIBIUSLI] BIBIOUD ONON]
‘BZS ‘B'ZS ‘B'ZS
VI 9L'L VI PLL | VI 88°L 97POID| BIBIAUD OIEYIFZIOqEIAIN
‘BZS ‘BZS ‘BZS
VI Lt'6 DN vr'e | VN 196 92P19Y “eIB10UD glayzsouIs
/3 9TyT- 33 $8°g]  BY/3 L8O (HAN-NAW) Sopow af19ya ]
3Y/3 78°79 B TTes| B 66°C8 (NAN) 2f12y2; 10w 0S8ny-N]|
38 €T0L 3B 8e9Ll B TI9L (M) "yoJ ‘10w 9SS0y erSious
eibiaug
8 vt - L'TE €6€ - - - - (%) 1501 STOAN]
80 - I'l LT - - - - (%) 115z S10AN
101 - 9¢l €€l - - - - (%) o190y s10AN
€S - S8 6'S - - - - (%) nurey s10AN
96 - €9 6'S - - - - (%) 39ssaApaN
v'v6 - L'€6 I'v6 - - - - (%) SeAuezerezg
0002/0€/90 | 000Z/TT/SO | 000T/80/€0 | 000T/T0/20 | 6661/9T/TT | 6661/SO/TT | 6661/F1/60 | 6661/20/L0

efyuodopr [PIARIUIIA

BUIZS BUIIIN|

123



‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘B°ZS ‘BZS ‘B°ZS ‘BZS ‘B°ZS
/N 8L'S | BWIN 10°6 | SVIN 968 | NI 168 | SI/IIN 888 | SN/IIN 106 | SN/ 20°6 | SN/(IN 8L°S QLoPYYe| BISIOUS ONON
‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘8'ZS ‘BZS ‘B°ZS ‘BZS ‘B°ZS
VI SS9 | SN SLY | BUIN €L°9 | SVIN 899 | SWIIN §9°9 | SN 8L9 | VI 6L9 | SW/IIN §5°9 eisgpodeIeA3A|ns v1310Ud 0)ON
‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘B'ZS ‘BZS ‘B'ZS ‘BZS ‘B'ZS
BNINPP'6 | BNINTLG | DUINSI6 | SIIIN 096 | SHIN9S6 | SNINIL6 | BTN TL'6 | VI Pr'6 BISPLIBIUSJIO] BISIOUD ONON
‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘B'ZS ‘BZS ‘B°ZS ‘BZS ‘BZS
YN TLET | BNIN 90FT | SN/ 86°ET | SN/IIN 16°€T | SN/IIN 98°CT | SN/IIN SOVT | BN/IIN 90°FT | SN/ TL°ET QZPQIRY BISISUD 0YRY[PZIOqRIdIN
‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘B'ZS ‘BZS ‘B'ZS ‘BZS ‘B'ZS
SY/CN TLOT | SN/IN PILT | SN/ F0°LT | VLN 96°9T | SN/IIN 0691 | SN/CIN €T1°LT | SN/CIN STLT | SN/ TL9T 9ZPQIRY BITIOUS loYIZSIUIY
DB yyee-| B TTee| BB 896E| BN/ 0L0F| FNB 65 T~ | BB 6TE- | BN/B €L°GT- | DN/F R0 I (AIN-NAN) Sopiouw of19ya]
DB I0YL BB revL SABEr'S9l BB 0799 B/398°¢9 DB ETIL  FUB06°L8] BB HSLY (NAN) 2f12y2; 10w 0S8ny-N]|
3B 69| N/B 91801 FNB 11°601| 39/8 06901 N/B p¥'S01 | SN/B €5°01| /B €9°¢I1| /3 79°801 (M) "yoJ ‘10w 9SS0y erSious
eibiaug
9¢ L€ 9¢ 1'C S'¢ S 9¢ €6'C - (%) 1501 SIdAN]|
S'L S8 I'L 1'9 8¢ v'6 6 19 - (%) 115z S1AN
v'6 €6 8T'8 €' 8L 6 v ol '8 - (%) al19yoy s10AN
9T 6C v'C 1'C 't se'g 61°¢ 96°1 - (%) nurey s1AN]|
L0T €Tl 901 A L€l L99 L191 18°CI - (%) S9ssaApaN]
€68 L'L8 v'68 9'88 €98 €€°€6 €8°¢8 61°L8 - (%) Sehuezerezs
0002/10/80 | 0002/0€/90 | 000Z/T1/SO | 000Z/80/S0 | 000Z/20/20 | 6661/91/TT | 6661/SO/IT | 6661/F1/60 | 6661/20/L0

efyuodopr [PIARIUIIA

BIRP BILIOYNY]

124



‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘B°ZS ‘B°ZS
SW/IN SS'S | SN ILS | SWIIN T99 | SN ¥E9 | SWIIN 68°S | SH/IN SS9 | SI/MN 0SS | SN SL'S | SN €°S QLoBYYe[ BISIOUS ONON]
‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘B°ZS ‘BZS
BVIN 0€°E | BUIN 0SS | SN €v'y | SN Oy | SVIN €£°€ | UM vEY | SYIN '€ | SVIN 95°€ | SN 91°€ eisgpodeIeA3A|ns v1310Ud 0)ON
‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘B'ZS ‘B°ZS
BN TL'S | BN S6°S | BNIN 869 | SN/IN 19°9 | SW/IIN 0T°9 | SN/IIN 889 | SN/IIN S9°S | NN 009 | SN/ LSS BISPLIBIUQJIQ] BISIOUD 01N
‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘B°ZS ‘BZS
SW/IN vE6 | SVIN 65°6 | BN/ITN 9L0T | SN/IIN PE€0T | SV/LIN L86 | SV/IIN S9°0T | SN/IIN LT6 | SN/IN S9°6 | SN LI6 9ZPQIYY BISIOUD O1BY[EZI[OqRION
‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘B'ZS ‘B'ZS
SY/IIN OV TT | SN/IIN 69°TT | BY/CIN TI°ET | SW/IIN 19°CT | SW/IIN €0°TT | SN/IN 86TT | BN/IN 0€° 1T | SN/IN LLTT | BN/IN 8T1°11 9ZPQIRY BITIOUS loYIZSIUIY
3N/B 6L9T-| BNB0gLT| BB 8S9y| BB pEpT| BN/B 9S°SI- | BB 0SHT- | SWBST'S | BABTEYI- | B 10 (AIN-NAN) Sopiouw of19ya]
3Y/8 €69y BB oLcEl BB 8S9E]  BN/B 66Ty 8Y/3 TS0S 3Y/8 989y INB96YL  BN/B 0TTS| BB L909 (NAN) 2f12y2; 10w 0S8ny-N]|
3B ¢Le9| BB 00°c9 BTyl IN/B €€69| 8Y/3 80°99 B ocTL| B 6969  BN/B TS99 8M/3 8919 (M) "yoJ ‘10w 9SS0y erSious
eibiaug
LE'S €0'8 Lv'L T8 L €Iy LTS 8€'L 99 (%) 1501 STOAN]
99°0 80 60 €L°0 L0 LO'1 9L°0 L0 1L°0 (%) 115z S1AN
61°C 681 €6'1 Y1 T €5C &3 €T ST (%) al19yoy s10AN
S6'1 €91 9¢'1 8¢'1 vl 98'1 €0'C 60'1 €T (%) nurey s1AN|
LLTL €6'L9 6299 S9'1L €yl €8°L9 95°TL I1°€L LOSL (%) 39ssaApaN|
€78 LOTE 1L°€E S€'8T L'ST L1TE LT 689 €6'1C (%) Sehuezerezs
0002/10/80 | 000Z/0€/90 | 000Z/11/SO | 000Z/80/€0 | 000Z/20/20 | 6661/91/Z1 | 6661/SO/IT | 6661/41/60 | 6661/70/L0

efyuodopr [PIARIUIIA

SZE[IZS BILI0YNY]

125



‘B'ZS ‘B°ZS ‘B'ZS ‘BZS ‘B°ZS ‘B'ZS ‘B'ZS ‘B'ZS ‘BZS ‘BZS
SWIN ¥6°S | SN 109 | SN/IIN 129 | SN 29 | VI LS9 | SW/IIN 10°9 | SN/IIN €8°S | SN/IIN TS9 | SWIW 9€°9 | SN 1€°9 QLoPYYe| BISIOUS ONON
‘B'ZS ‘B'ZS ‘BZS ‘BZS ‘B'ZS ‘B°ZS ‘B°ZS ‘B°ZS ‘BZS ‘BZS
VI LT | BVIN 6T | SUIN ISV | SN OLY | SYIN S6'Y | SN 9Tt | SV 10y | SWIN 68F | SN OLY | SYIIN #9°F eisgpodeIeA3A|ns v1310Ud 0)ON
‘B'ZS ‘B'ZS ‘B'ZS ‘BZS ‘B'ZS ‘B°ZS ‘B'ZS ‘B'ZS ‘BZS ‘BZS
/(N 69°9 | BN/ €89 | SN/IIN LO'L | SN 9E°L | UMW LSL | SN 6L°9 | SVIN YS9 | SN/IN 0SL | SN 8T'L | SN TT'L BISPLIBIUSJIO] BISIOUD ONON
‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘B°ZS ‘B°ZS ‘B°ZS ‘BZS ‘BZS
AN THOT | SU/IIN 8S°0T | U/CIN 98°0T | SH/IIN 0TTT | SN/IIN SHTT | SN/IN #S°0T | SN/IIN STOT | SU/IIN 9 TT | SN/IN TT°TT | S/IN €0°TT 9ZPQISY BISIOUD OYRY[RZI[OqRIN
‘B'ZS ‘B'ZS ‘B'ZS ‘BZS ‘B'ZS ‘B°ZS ‘B'ZS ‘B'ZS ‘BZS ‘BZS
YO TLTI | SIN 16TT | BN/ FTET | SN/IIN 99°CT | SW/IIN 96°€T | SN/IIN 98°TT | SN/LIN 0S°TT | S/LIN SS°ET | SN/IIN SSET | DU/ SHET 9ZPQIRY BITIOUS loYIZSIUIY
B 9T BB 60V SABTevY BB 1S6E] BB 0S0p BB 6TIS DB SI99] /B 96°09] BN/B T69S| B LSt (FAN-NAIN) Sopiow of191o,|
N8 LOLYT| BB 6891 BB 9Ipel| F/B €5°8ST| NB 9 I8 BN/BRTLLI | FUB 16°L61] /B €€°961 B4/50T061] 39/3 S1°691 (NAN) 2f12y2; 10w 0S8ny-N]|
B Ty'vil| BB or'vel| SNBvTe0l| SWB To6IT| IN/B 90 1HI| SNB T IEl | BB 9LIEI] FWB Lesel| /B 8TECT| /B 65Tl (M) "yoJ ‘10w 9SS0y erSious
eibiaug
m.:momﬁwﬁwz %
vy 88°¢ €y 90t Sy'e a3 6191 Te vL'€ €8¢ (%) 1501 SIdAN]|
10T 91 €61 vh'T S9'1 91 11T 10T €61 861 (%) 115z S1AN
LY'S 169 as 1T°L 69°S L9 9¢°Z1 LY'L €8'L 61°L (%) 2M9yay 104N
S9'C LO'T 86°0 611 60 L1 6v'1 L80 €6°0 96°0 (%) nuey AN
L9°08 TLL STIL 91°€L 86'8L L'LL S1°€9 SS'LL IL°SL 6'vL (%) 89sSAPaN|
€€61 8CC SLET ¥8'9C 0°1¢ €T $8°9¢ ST 67T 80°S¢ (%) Sehuezerezs
0002/10/80 | 000Z/10/80 | 000Z/0€/90 | 000Z/T1/SO | =80°€0°000Z | 000Z/20/20 | 6661/91/ZT | 6661/SO/IT | 6661/¥1/60 | 6661/70/L0

efyuodopr [PIARIUIIA

A[0Y10110S

126



‘B'ZS
3N/IIN €€°9 QLoB)Ne] LITIOUS ONON

RAS
SN/ LO°S eisgpodereA34ms e1dous 010N

A
SN 1L°L BISBUIBIUQJIQ] BISIOUS 03ON

RAS
SN 09°T1 QZpQI9Y LISIOUD O1RY[EZI[0qEIdN

A
SN F101 0ZpOIoY ‘LI3IoUS QIOYIZSYUIT
BY/3 T6'ee- (FAN-NIN) Sopsou of19ya 1
B/ 9T°¢8 (NAN) 2[19105 10w 9850y-N|
3B RILIT (HAW) "y “1ow 033103 eI3I0UY

eibiaug
- - - - - - - AR (%) 1501 SIOAN
- - - - - - - 620 (%) 11SZ SIDAN]|
- - - - - - - €T (%) 2L39Ya5 S1AN]
- - - - - - - I'l (9) nurey SI0AN
- - - - - - - €0°C8 (%) 89sS2ApaN|
- - - - - - - L6'L1 (o) Sekuezerpzs
0002/0€/90 | 000¢/T1/SO | 0007/80/€0 | 000C/T0/20 | 6661/91/T1 6661/S0/11 6661/v1/60 6661/20/L0

efyuodopr [PIABIUIIA

PpPzseddy

127



‘B°ZS ‘B'ZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘B°ZS ‘B°ZS
Y/ 20°S | SW/IW $0°S | SI/IIN 00°S | SN/IN €T°€ | SWIN €9°S | SN/IIN 89°F | SN/ 80°S | SN ¥I°S QLoPYYe| BISIOUS ONON
‘B°ZS ‘B°ZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘B°ZS ‘B°ZS
VI 0€°T | VI €T | SUIIN LTT | SYIN 9ST | VI LO'E | SVIN S8°T | SWIN LET | VI S¥'T eisgpodeIeA3A|ns v1310Ud 0)ON
‘B'ZS ‘B°ZS ‘BZS ‘B'ZS ‘BZS ‘BZS ‘B'ZS ‘B'ZS
SW/IN €97 | SWIIN 99V | SNIIN 09t | SN 167 | SWIN 9Y'S | SN PIY | SN OLY | SN 6L BISPLIBIUSJIO] BISIOUD ONON
‘B°ZS ‘B°ZS ‘BZS ‘B'ZS ‘BZS ‘BZS ‘B°ZS ‘B°ZS
SW/IN9T'8 | SI/IIN 0TS | SUIN IS | DU LY'S | SWIN90°6 | SH/IW 99°L | VTN T8 | DU vE'8 9ZPQISY BISIOUD OYRY[RZI[OqRIN
‘B'ZS ‘B'ZS ‘BZS ‘B'ZS ‘BZS ‘BZS ‘B'ZS ‘B'ZS
BW/IN96°6 | SH/IN 666 | SN/ T6°6 | SN/CIN €€°0T | SH/IIN SOTT | BN/IIN F€°6 | SIIIN SO°0T | SN/ L1°0T 9ZPQIRY BITIOUS loYIZSIUIY
DB eeer] DB ILBE NBYK0I] B ITY BB 01 3B 807 DIBIITH B 98T (AIN-NAN) Sopiouw of19ya]
B 86ye| B ep9rl] BB ecel] BNBoe6TL 1986 3Y/8 86°L8] BW/B 1¢TTI| /B LTHTI (NAN) 2f12y2; 10w 0S8ny-N]|
By 1L BeLLL] SN/BS8TY|  SN/B€L99| TY/8 858 3%/3 1L°99 330208 B T8 (M) "yoJ ‘10w 9SS0y erSious
eibiaug
mNﬁﬁONm wEooE mOmHom %
SSIT 856 911 876 '8 S11 89°01 LLTT - (%) 1501 SIdAN]|
88°0 L80 60 vL0 01 LS80 10°1 601 - (%) 115z S1AN
16 S8'S 60°€ see €y 8Ly LL9 80°L - (%) 2M9yay 104N
AN e 7T e v'C 60°S €9°¢ 97'¢ - (%) nurey s1AN]|
S€'69 12°0L 96'tL LL'TL 0€L 79°L9 91°L9 799 - (%) 89sSAPaN|
$9°0€ 6L°6C $0°$T €TLT 0L 8€°CE v8'C¢ 8¢e - (%) Sehuezerezs
0002/10/80 | 000Z/0€/90 | 000Z/11/SO | 000Z/80/€0 | %T0°T0°000Z | 6661/91/ZT | 6661/SO/IT | 6661/41/60 | 6661/20/L0

efyuodgpr PIdARIUIIA

SZBUJZS BUIINT

128



‘BZS ‘B'ZS ‘B'ZS ‘B'ZS ‘B'ZS
VN SSL | BN TEL | BN TITL SW/IN €T°L SN/IN 9€°L o10p1e] BISIOUS 030N
‘BZS ‘BZS ‘B'ZS ‘B'ZS ‘B'ZS
VI LY'S | SVIN €0°S | SN 16 SWIN TI°S SY/IIN LT°S eisepodereASAns e1S1ous 010N
‘BZS ‘BZS ‘B'ZS ‘B'ZS ‘B'ZS
YN LTS | BNMN 9L | SN/IIN €5°L SW/IIN LLL SN ¥6°L RISRLIRIUSNIY] BISIOUS O1NON
‘BZS ‘B'ZS ‘B'ZS ‘B'ZS ‘B°ZS
SN 9TTT | SN/IN SSTT | SN/CIN OF T T YN 89°T1 SY/IN 88°T1 9ZPQI9Y BISIOUD O1eY[PZI[OEIN
‘BZS ‘BZS ‘B'ZS ‘B'ZS ‘B'ZS
SN 8T | SNIN 6071 | SN/IIN 06°€1 VI ST SN 651 0ZPOIoY “BISIOUD QIOYIZSIWI
B YLRE] DIBTTII DB TSI DB LTI 38 't (FAN-NAIN) Sopiow of191o,|
3Y/8 50191 FN/B8STITI| NP H0°STI B y6'LTI 38 €Terl (NLAN) 2L19yay 1ew 938n3-N]
38 69| SN/B LEOTI| SW/B TSOII B oLElT 3/3 68611 (M) "yoJ ‘10w 9SS0y erSious
eibiaug
S'L 6'L 06 - - 901 - 6¢'8 - (%) 1501 SIOAN
LYy ¥'C 194 - - ¢ - 10°C - (%) 11SZ SIDAN]|
L€t €81 8L'81 - - 6l - §5°0C - (%) o190y s10AN
6L €9 9 - - 206 - 8T'L - (%) nuey S10AN]
S'L 89 0L - - LSS - 86 - (%) 39ssoApaN
$'T6 €6 €6 - - €r'v6 - 8106 - (%) SeAuezerezg
0002/10/80 | 000Z/0€/90 | 000Z/IT/SO | 000T/80/€0 | 000T/T0/20 | 6661/9T/TT | 6661/SO/TT | 6661/¥1/60 | 6661/T0/L0

efyuodopr [939A)UIN

49D

129



‘®ZS

SW/IIN 69t QLoPYYe| BISIOUS ONON

©ZS
SN L8°T eisgpodereA34ms e1dous 010N

“®'ZS
SN ST°S BISEMERIUSJIQ] BISIOUS 0PON]

©ZS
SY/[N €8°8 9ZPQI9Y BISIOUD O1eY[PZI[OEIN

‘®ZS
SN LLOT 0ZpOIoY ‘LI3IoUS QIOYIZSYUIT
/3 €5°TE- (FAN-NAW) Sopou of1oyo,
3/3 81°07 (NAAN) 2f1912) 1ot 983ny-N|
B ITeL (HAW) "y “1ow 033103 eI3I0UY

eibiaug
- - - - - - I's - (%) 1501 SI0AN]
- - - - - - §9°0 - (%) 1157 SIAN
- - - - - - 86'1 - (%) 2h19yay s194N|
- - - - - - Y0 - (%) nuey s19AN]|
- - - - - - 60°SL - (%) 39ss9ApaN|
- - - - - - 1612 - (%) SeAuezerezg
0002/0€/90 | 000T/IL/SO | 0007/80/€0 | 0007/20/C0 | 6661/91/C1 | 6661/S0/11 6661/¥1/60 | 6661/20/L0

efyuodopr [PIARIUIIA

N[ BRIV A

130



‘B'ZS ‘BZS ‘BZS ‘B'ZS ‘B'ZS
DY €6°C | BIIN 909 | SWINSE9 | BN ¥E9 | SN/IIN #$°9 Q1OEI(E[ BISISUS ONAN
‘B'ZS ‘BZS ‘BZS ‘B'ZS ‘BZS
SYIN €F°E | SUIN6SE | BUMNL6E | SUINTE'E | SUINITY e1sgpodereA34ns e11ous onoN]|
‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘B'ZS ‘B'ZS
YN 98 | BN SO9 | SWIN LY'9 | BN 149 | SN/IIN 89°9 RISELIRIUQJIQ] BISIOUS ONAN
‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘B'ZS ‘B'ZS
SYIN0S°6 | SUINOLG6 | SUINLTOT | SN TT0T | SN T+°01 QZpQI9Y LISIOUD O1RY[EZI[0qEIdN
‘BZS ‘BZS ‘BZS ‘B'ZS ‘BZS
SYIN SSTT | SVIN €8°TT | SN/IN OF°TT | NN €€°TT | BN/MIN 69°C1 QZPQIRY ‘BITIOUD QIOYIZSIUWIT
DB 66l NP 9E66 DB 6TL6] BABSE66| DB 0£°€6 (AIN-NAN) Sopiouw of19ya]
B 16 10] B S6° 1€l  BAB H'8TY  B/B €5°1€T] BU/B 9K°0TT (NAN) 2019425 1ow 983nj-N|
3B 00°cel| B esTel]  SWBIIIEI]  IWB L1TET| BNB9I°LTI (M) "yoJ ‘10w 9SS0y erSious
eibiaug
Odd ODd = (00 ™
v'01 9°CI €01 101 €11 - - - - (%) 1501 SIOAN]
L1 9'1 g'e (43 I's - - - - (%) 1Sz SIAN]
T0g $ve e Ve v'Te - - - - (%) ol19yog s10AN
791 TSl L1 0°SI 9°¢l - - - - (%) nuey S10AN]
VL 6L €L 08 06 - - - - (%) S95S9APaN
926 126 L'T6 026 016 - - - - (%) SeAuezerezg
0002/10/80 | xx10°80°000T | :x1L°S0°000T | xT0°T0°000T | 000Z/20/20 | 6661/91/Z1 | 6661/SO/IT | 6661/41/60 | 6661/20/L0

efyuodoprt [PIARIUT

wn)e.uaduoy oplag,

131



‘B'ZS ‘B'ZS
YN TIS | SN 00°S 01011 [e] BISIOUS ONON
‘B'ZS ‘B'ZS
SYIN TH'T | SN LTT ersepodereASAns eiious opoN]|
‘B'ZS ‘B'ZS
SWINSLY | SN 09 RISELIRIUQJIY] BISIOUS ONIN
‘B'ZS ‘B'ZS
BYIN0E8 | VN I8 9ZPQIYY BISIOUD OJBY[BZI[OqeRN
‘BZS ‘B'ZS
SYIN TI0T | SN T6°6 0ZPOIYY ‘BISIOUD QIYIZSIWI
/B 18°TI B €91 (HAN-NAW) Sopow af19ya ]
DB YO BB 96 (NAN) 201942y 10w 93Fny-N
DB 108 BB 6918 (HAW) "uoy 1o 9350y erSiouy
eibiaug
L8'6 169 - - - - - - (%) 1501 S10AN
9L°0 950 - - - - - - (%) 1Sz SIAN]
(44 ¢ - - - - - - (%) al1yay s10AN
681 e - . - - - - (%) nuey s19AN]|
8L L6'9L - - - - - - (%) S9ss0ApaN
8T1°LT €0°¢T - - - - - - (%) Sekuezerezg
0007/0€/90 | 000Z/L1/SO | 000Z/80/€0 | 000T/20/20 | 6661/9L/TL | 6661/SO/LL | 6661/41/60 | 6661/70/L0

efyuodopr [PIARIUIIA

BUIdIN| P[O7Z

132



‘B'ZS
S/IIN €7°1 QLoB)Ne] LITIOUS ONON

RAS
/[N 28°C eisgpodereA34ms e1dous 010N

A
SN 61°S BISBUIBIUQJIQ] BISIOUS 03ON

RAS
SN 9L°S QZpQI9Y LISIOUD O1RY[EZI[0qEIdN

A
SN 69°01 0ZpOIoY ‘LI3IoUS QIOYIZSYUIT
33 vS6 (HAN-NAW) Sop39w of19y,1
/3 €6°611 (NAAN) 2[1910) 10w 933ny-N]
3/3 6£°0L (HAW) "y “1ow 033103 eI3I0UY

eibiaug
- - - - - - - €6'9 (%) 1501 SIOAN
- - - - - - - 90 (%) 11SZ SIDAN]|
- - - - - - - STy (%) 2L39Ya5 S1AN]
- - - - - - - €6'1 (9) nurey SI0AN
- - - - - - - 8'6L (%) 89sS2ApaN|
- - - - - - - 702 (o) Sekuezerpzs
0002/0€/90 | 000¢/T1/SO | 0007/80/€0 | 000C/T0/20 | 6661/91/T1 6661/S0/11 6661/v1/60 6661/20/L0

efyuodopr [PIABIUIIA

SZE[IZS BWIddN|

133



eZS /[N 11°8 ®'ZS
YN 9T'8 QLoB)Ne] LITIOUS ONON

©'ZS IY/[IN LO9 ©'ZS
SY/(N €2°9 eisepodereA3A[ns eISIOUI 01N

ez BN/[N L3S ®'Z8
3N/IIN 90°6 BISPIRIUSJIQ] BISIOUD OON]

‘BZS ‘BZS
BYIN T0ET | SV PTET 0ZPQIoY BISIOUD OJBY[PZI[0QEIRIN

‘BZS ‘BZS
WM 98°ST | BN/IIN ST91 QZPQIRY ‘BITIOUD QIOYIZSIUWIT
/B 98°61-| BN/ 9T I¢- (HAN-NAW) Soprow of1oya g
3/3 9696 3/3 $9°8 NLIA) 2100y 1ow 038nj-N]|

(19y2) 0331y
/B 8911 BB I6°CIT TIN) Yoy 10w 0580y eiSiouy
LEl 0331y er
eibiaug
eIe(d 4
) B - B - 99°C L1'T - (%) 1501 SIOAN
) B ) - - ST'1 1T1 - (%) 11SZ SIDAN]|
- - - - - el 8TI1 - (%) al19yay s10AN
) B ) B - 14 L1 - (9) nurey SI0AN
- - - - - Trel €0°€T - (%) SssaApaN]
B - B - - 8898 L698 - (o) Sekuezerpzs
000Z/0€/90 | 000Z/IT/SO | 0007/80/€0 | 0002/20/20 | 6661/91/TL | =SO'TI'6661 | 6661/b1/60 | 6661/70/L0

efyuodgpr PIdARIUIIA

BV

134



‘BZS
SWIN LT'L oroe)e[ BISIOUS 0NN
‘BZS
SW/IN 96 eisgpodereA34ms e1dous 010N
‘BZS
SW/IIN 65°L BISPIRIUSJIQ] BISIOUD OON]
‘BZS
YN 9P 11 9ZPQIoY BISIOUD QIEY[PZI[OQEIIN
‘BZS
/LN 86°€1 0ZpoIYY ‘BISIOUD QJOYIZSWH
31/3 86°'8L (HAN-NAW) Sop39w of19y,1
/3 0581 (NAAN) 2[1910) 10w 933ny-N]
3%/3 25901 (HAW) "y “1ow 033103 eI3I0UY
eibiaug
€6l - - - - - - - (%) 1501 S10AN
8¢l - - - - - - - (%) 1Sz SIAN]
L'LT - - - - - - - (%) ol19yay SIAN
9°G - - - - - - - (%) nurey s10AN
6'S - - - - - - - (%) 39s89ApaN
I'v6 - - - - - - - (%) SeAuezerezg
0002/0€/90 | 000T/TT/SO | 0007/80/€0 | 000T/T0/T0 | 6661/9T/TT | 6661/SO/IT | 6661/v1/60 | 6661/T0/L0

efyuodopr [PIABIUIIA

19119d 93aoyeadeN

135



nED thiined ahupis afuuis afiulis

Wi myes gyes,  ERRDS oyt B e L 11 L
g OHO ArEe Aewe? T TR LTI W T 1 Guunzesyy
i

D08 a5
JaujEueTy pinke) IBuEuan Nk
juanpig Jagng reays-fiusuny

oo sl 7

N gHS
151
a0d
AEUBIL00
Jayng a4g
—.nu Es01 ..wﬁn.m
=
oo o
ALY o LT 2
ey pinbiq
. : WS- BUrs U
- B
JBLBYT
i Gupa
e i T
% b |

aAP S9POYNW JBZSPUR J QW 2 000G O1TeWOSSOS V ‘GIN

136



adgi, g
ey, BEWD Aampy  JETEADT dung el
LI O Mh) Rl SEReE  en)

oo b @

S5
JaUiEgUes) piRke
iEays-Ouisuy

ahiujfs
Bupnseay

ASN

CL) sl

LW dHS

LA THoH @

183 Mol

ft. BEOTIEN

nmﬁ|

afuuis afiuuie
| sayng

ASE

aladig o3UBg

apsean 0L

14 @E “d,

KB 250 HaH
SqUEYT pInk]
yeays-fuisuy
0 50 Hoy

an
=4 H
% H
: T m
Flojuepy St m
[IEsTIR4][sES IE._.-
Fang &40 Im_...:

swose | [ 111

Fht B
s X

]

—
.

L4

OAR SPPONNW BZSpus 1 ojwe.re J1seq 000S J!1Fewossod vV 9N

137



M7.A tgmennyiség és a tg beltartalom egyes paramétereinek napszakonkénti
valtozasa és azok statisztikai eredménye

30/a. tablazat.
Tejmennyiség €s tejmindség napszakonkénti valtozasa februar hdnapban
Filiggd valtozd Mintavétel napja Napszak
1 2 3 4
de. du. de. du de. du de. du D.E. D.U.
Tej mennyiség 14,05 11,64 14,84 11,59 13,61 11,93 13,84 11,19 14,10 11,61

(kg)

SE 030 026 0.29 023 028 025 028 025 025 0.20
Tejzsir (%) 3,64 4,48 3,51 4,41 3,57 394 3,777 430 3,63 4,28
SE 0.08 0.08 0.07 0.06 0.07 0.10 0.07 0.06 0.05 0.05
Tejfehérje (%) 3,09 3,11 3,02 3,05 3,05 3,19 3,10 3,03 3,06 3,10
SE 0.03 0.03 0.02 0.02 003 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Tejcukor (%) 493 490 4,86 4,85 487 493 484 481 4,88 4,88
SE 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 003 0.02 0.02 0.02 0.02
SCC 10° 334 446 377 477 431 559 369 405 382 468
SE 67 65 96 83 79 96 59 62 64 60
Log SCC 2,09 226 2,04 224 2,12 226 2,11 220 2,09 2,24
SE 0.05 0.05 0.06 0.06 006 0.06 0.06 0.06 0.05 0.05
Tot SCC (x10%) 4739 5280 5512 5397 5884 6477 5034 4334 5292 5372
SE 960 762 1255 875 1094 1098 809 654 812 646
Tot log SCC 9,22 9,32 9,20 929 9,25 933 924 9,24 935 943
SE 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.05 0.05

Februar (n=116)

30/b. tablazat
A februdr honap vizsgélati paramétereinek statisztikai értékelése

Februar Fo6 hatasok
Nap Napszak Laktécio CMT

Tej mennyiség (kg) NS ook NS NS
Tejzsir (%) * oA NS NS
Tejfehérje (%) NS NS NS NS
Tejcukor (%) NS NS NS ok
SCC 10° NS NS NS ok
Log SCC NS koxk NS hoxk
Tot SCC (x10%) NS NS * ok
Tot log SCC NS * NS Ak

* P< 0,05, ** P< 0,01, ***P< 0,001
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31/a tablazat

Tejmennyiség €s tejmindség napszakonkénti valtozasa majus honapban

Fiigg6 valtozo Mintavétel napja Napszak
1 2 3 4
de. du. de. du de. du de. du D.E. D.U
Tej mennyiség (kg) 15,11 12,61 14,64 12,80 15,37 13,12 15,17 12,39 15,07 12,73
SE 0.31 0.29 034 027 033 027 035 024 030 024
Tejzsir (%) 3,60 4,09 3,71 3,98 3,13 4,01 3,65 4,14 3,51 4,05
SE 0.07 0.08 0.07 0.07 0.08 0.08 0.06 0.08 0.05 0.06
Tejfehérje (%) 3,03 2,99 3,03 298 3,01 295 3,03 3,05 3,03 299
SE 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02
Tejcukor (%) 484 482 490 4,89 489 484 486 489 487 4,86
SE 0.02 0.02 0.02 0.02 003 0.02 0.03 0.03 0.02 0.02
scc 10° 456 553 500 498 543 529 412 489 480 515
SE 90 124 127 120 100 101 90 94 91 94
Log SCC 2,16 224 216 220 222 225 2,13 228 2,17 224
SE 0.07 0.07 0.06 0.06 0.07 0.06 0.06 0.06 0.06 0.05
Tot SCC (x10°) 6848 6575 7710 6076 8433 7259 6415 6235 7381 6566
SE 1289 1419 2068 1331 1562 1522 1449 1256 1374 1155
Tot log SCC 9,33 9,33 9,32 930 940 9,36 930 936 9,46 945
SE 0.07 0.06 0.07 0.06 0.07 0.06 0.07 0.06 0.06 0.06
Mijus (n=94)
31/b tablazat
A mdjus honapban mért vizsgéalati paraméterek statisztikai értékelése
Majus F6 hatdsok
Nap Napszak Laktacié CMT
Tej mennyiség (kg) NS ok NS NS
Tejzsir (%) NS oAk NS NS
Tejfehérje (%) NS * NS NS
Tejcukor (%) NS NS NS NS
SCC 10° NS NS NS ok
Log SCC NS NS NS ok
Tot SCC (x10%) NS NS NS ok
Tot log SCC NS NS NS oAk

* P<0,05, ** P<0,01, ***P< 0,001
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32/a tablazat
Tejmennyiség és tejmindség napszakonkénti valtozasa julius-augusztus hénapban

Filiggd véltozd Mintavétel napja

Napszak

1 2 3 4 5

de. du de. du de du de du de du D.E. DU.

Tej mennyiség 15,99 13,46 14,81 12,54 14,67 12,49 13,72 11,3 12,33 10,42 14,40 12,11

(kg) 6

SE 037 033 032 034 031 029 0.34 033 033 028 0.28 0.25
Tejzsir (%) 3,67 3,79 3,60 4,13 3,42 3,36 3,79 4,04 3,90 4,00 3,66 3,83
SE 0.07 0.08 0.08 0.10 0.08 0.07 0.07 0.07 0.07 0.10 0.05 0.05
Tejfehérje (%) 3,07 3,04 3,10 3,06 3,03 3,03 3,03 3,00 2,89 2,85 3,03 3,01
SE 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02
Tejcukor (%) 4,96 493 4,82 482 491 486 4,89 4,87 481 480 4,88 4,86
SE 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 003 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02

SCC 10° 314 337 391 452 369 442 306 365 399 553 348 402
SE 48 47 59 67 59 84 38 45 69 108 41 49
Log SCC 2,11 2,19 2,22 2,28 2,25 2,30 2,20 2,28 2,25 2,34 2,19 2,26

SE 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.05 0.05 0.06 0.06 0.05 0.05
Tot SCC (x10°) 4850 4288 5673 5709 5336 5164 4091 3976 4748 5661 4979 4996

SE 728 584 857 876 825 889 504 518 816 1161

563 588

Tot log SCC 9,30 9,30 9,37 9,36 9,40 9,38 932 9,31 9,32 9,34 945 9,44
SE 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.05 0.05 0.06 0.06 0.05 0.05

Julius-Augusztus (n=91)

32/b tablazat

A julius - augusztus honap vizsgalati paramétereinek statisztikai értékelése
Julius-Augusztus Fo hatasok

Nap Napszak Laktacio CMT

Tej mennyiség (kg) otk otk NS NS
Tejzsir (%) ok * NS NS
Tejfehérje (%) oAk * NS NS
Tejcukor (%) ek * ok ok
sCcC 10° NS NS NS i
Log SCC * * NS oAk
Tot SCC (x10%) NS NS NS ok
Tot log SCC NS NS NS otk

*P<0,05, ** P<0,01, ***P< 0,001
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M8. A tgmennyiség és atg beltartalom egyes paramétereinek naponkeénti valtozasa és
azok statisztikai eredményei

33/a tablazat
Tejmennyiség és tejmindség naponkénti valtozasa februar honapban
Fiiggovaltozo* Mintavétel napja
1 2 3 4
Tej mennyiség, kg 25,69 26,44 25,54 25,04
SE 0.49 0.49 0.50 0.49
Tejzsir szazalék 4,04 391 3,74 4,01
SE 0.06 0.05 0.07 0.05
Tejfehérje 3,10 3,03 3,11 3,07
szazalék
SE 0.03 0.02 0.02 0.02
Tejcukor szazalék 4,92 4,85 4,90 4,83
SE 0.03 0.02 0.02 0.02
scc 10° 390 427 495 387
SE 60 90 81 55
Log SCC 2,18 2,14 2,19 2,15
SE 0.05 0.05 0.06 0.05
TotSCC 5009 5455 6181 4684
SE 806 1010 1017 661
Tot log SCC 9,22 9,25 9,29 9,24
SE 0.05 0.06 0.06 0.05
*n=116
33/b tablazat
A februar honap vizsgalati paramétereinek statisztikai értékelése
F6 hatasok
Nap Napszak Laktacio CMT
Tej mennyiség, kg NS oAk NS NS
Tejzsir szazalék * ok NS NS
Tejfehérje szazalék NS NS NS NS
Tejcukor szazalék NS NS NS *x
scc 10° NS NS NS ok
Log SCC NS oAk NS oAk
TotSCC NS NS * HoxE
Tot log SCC NS * NS koxk

* P<0,05, ** P<0,01, ***P< 0,001
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34/a tablazat

Tejmennyiség €s tejmindség naponkénti valtozasa majus honapban

Fiiggo valtozo*

Mintavétel napja

1 2 3 4
Tej mennyiség, kg 27,72 27,44 28,49 27,56
SE 0.55 0.57 0.56 0.55
Tejzsir szazalék 3,82 3,84 3,54 3,88
SE 0.06 0.06 0.06 0.06
Tejfehérje szazalék 3,01 3,01 2,98 3,04
SE 0.03 0.03 0.03 0.02
Tejcukor szazalék 4,83 4,90 4,86 4,87
SE 0.02 0.02 0.02 0.03
scc 10° 504 499 539 450
SE 106 122 99 84
Log SCC 2,20 2,18 2,24 2,20
SE 0.61 0.60 0.62 0.54
Tot SCC 6711 6893 7888 6325
SE 1333 1637 1494 1176
Tot log SCC 9,33 9,31 9,38 9,33
SE 0.06 0.06 0.06 0.06
*n=94
34/b tablazat
A madjus honap vizsgalati paramétereinek statisztikai értékelése
Fo hatasok
Nap Napszak Laktacio CMT
Tej mennyiség, kg NS oA NS NS
Tejzsir szazalék NS ok NS NS
Tejfehérje szazalék NS * NS NS
Tejcukor szazalék NS NS NS NS
scc 10° NS NS NS ok
Log SCC NS NS NS ok
TotSCC NS NS NS Rk
Tot log SCC NS NS NS ok

* P<0,05, ** P< 0,01, ***P< 0,001
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35/a tablazat

Tejmennyiség €s tejmindség naponkénti valtozasa julius - augusztus honapban

Fliggo valtozo*

Mintavétel napja

1 2 3 4 5
Tej mennyiség, kg 29,45 27,35 27,16 25,08 22,75
SE 0.63 0.63 0.57 0.62 0.58
Tejzsir szazalék 3,73 3,83 3,40 3,91 3,94
SE 0.06 0.08 0.06 0.06 0.07
Tejfehérje szazalék 3,06 3,08 3,03 3,02 2,87
SE 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
Tejcukor szazalék 4,95 4,82 4,88 4,88 4,80
SE 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03
SCC 10° 325 421 406 336 476
SE 45 58 69 39 80
Log SCC 2,15 2,25 2,27 2,24 2,29
SE 0.06 0.06 0.05 0.05 0.06
Tot SCC 4569 5691 5250 4034 5204
SE 608 795 838 482 938
Tot log SCC 6,30 6,37 6,39 6,32 6,33
SE 0.06 0.06 0.05 0.05 0.06
*n=91
35/b tablazat
A julius - augusztus honap vizsgdlati paramétereinek statisztikai értékelése
Fo hatasok
Nap Napszak Laktacio CMT
Tej mennyiség, kg oAk A NS NS
Tejzsir szazalék ok * NS NS
Tejfehérje szazalék ok * NS NS
Tejcukor szazalék oAk * ok ok
scc 10° NS NS NS ok
Log SCC * * NS ok
TotSCC NS NS NS ok
Tot log SCC NS NS NS ok

* P<0,05, ** P< 0,01, ***P< 0,001
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M9. A Kecskeméti Agrometeoroldgiai Alloméason mért hémér sékleti és paratartalmi
adatok atlagértékei

36. tablazat ’
1993-2002 kozott a Kecskeméti Agrometeorologiai Alloméason mért hdmérsékleti
¢s paratartalmi adatok atlagértékei

Honapok atlaghém.Cc  min. (atlag) C°  max. (atlag) C°  légnedvesség atlag %
Januar -0,5 -3,4 2.8 86
Februar 1,9 2,1 6,7 78
Marcius 54 0,7 11,0 71
Aprilis 11,2 5,6 17,1 67
Majus 17,2 11,0 23,4 65
Janius 20,2 13,8 26,2 64
Jalius 21,8 15,5 28,1 65
Augusztus 21,4 15,2 28,1 65
Szeptember 15,7 10,7 21,9 75
Oktober 11,2 6,3 17,2 79
November 4.5 1,2 8,7 85
December -0,5 -3,2 2,4 88
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